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АНДАТПА

Б л  жобада  А мола  облысында ы  Ерейментау  ауданында  орналас анұ қ ғ қ
«Бест бе»  кенішіні  штрек  азбасы  рылысыны  технологиясыө ң қ құ ң

арастырыл ан.  Жоба  т рт  б лімне  т рады,  м нда  «Бест бе»  кен  орнынық ғ ө ө ң ұ ұ ө ң
инженерлік-геологиялы  ж не гидрогеологиялы  сипаттамалары, азбаны туқ ә қ қ ө
шін  здігінен  ж ретін  технологиялы  жабды тарды  та дау  жолдары,ү ө ү қ қ ң
азбаны  тиімді болатын к лдене  има лшемдерін аны тау жолдары, БАЖ-қ ң ө ң қ ө қ

ды  паспортын  есептеп,  желдету  ондыр ыларын  та дау,  тиеп-тасымалдауң қ ғ ң
ж мыстары мен керекті жабды тарды ескеру, азбада опырылу а жол бермесұ қ қ ғ
шін бекітпе т рін та дау ж не бекітпе параметрлерін есептеу жолдары.ү ү ң ә



АННОТАЦИЯ

В  данном  проекте  предусмотрена  технология  строительства  штрековой
котлованы  рудника  «Бестобе»,  расположенного  в  Ерейментауском  районе
Акмолинской области. Проект состоит из четырех разделов. Здесь описывается
инженерно-геологические  и  гидрогеологические  характеристики
месторождения «Бестобе» ,  пути выбора технологического оборудования для
прохождения  выработки,  способы  определения  оптимальных  размеров
поперечного сечения выработки, расчет паспорта буровзрывных работ, выбор
вентиляционных  установок,  учет  погрузочно-транспортных  работ  и
необходимого  оборудования,  недопущение  обрушения  в  выработке  способы
выбора типа крепления и расчета параметров крепления.



ABSTRACT

This project provides for the technology of construction of the stroke mine of
the Bestobe mine, located in Yereimentau District of Akmola region. The project
consists of four parts: engineering, geological and hydrogeological characteristics of
the Bestobe deposit, ways to choose self-propelled technological equipment for the
passage of the mine, ways to determine the dimensions of the effective cross-section
of the mine, the calculation of the passport DBO, the selection of ventilation units,
taking  into  account  the  loading  and  transportation  operations  and  the  necessary
equipment, the choice of the type of fastening to prevent collapse of the mine and
the calculation of the parameters of the fastening.
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КІРІСПЕ

Бізді  еліміз  минералды  –  шикізат  орына  бай  елдерді  атарында.ң қ ң қ
Соларды  ішіндегі  алтын оры д ниеж зі бойынша жалпы алын ан м лшерің қ ү ү ғ ө
190040 тоннаны райды (2019ж сана ы бойынша). Соны  ішінде аза станқұ ғ ң Қ қ
Республикасы барлы  елдерді  ішінде алтын орын бойынша 14 орын а ие. Б лқ ң қ ғ ұ
2020 жылы есептелінген сана  болып келеді (бірінші орында А Ш – 8133, 5қ Қ
тонна).  аза стан  болса  2020  жылы  383,3  тонна  иеленген  болады.  ринеҚ қ Ә

аза стан  бас а  да  минералды  ресурстар а  бай  болып  келеді.  Біра  соныҚ қ қ ғ қ ң
ішінде алтын да жа сы ндіріледі. Сонымен атар лі де алынатын, біра  лі деқ ө қ ә қ ә
алынба ан ресурстік кен орындары жеткілікті. ғ

аза станда  190  алтын  кен  орны  бар.  Алтын  республиканыҚ қ ң
шы ысында ы  Алтайда,  алба  жотасы  ше берінде,  солт стік-батысында ығ ғ Қ ң ү ғ
Жіті ара  ірінде  ндіріледі.  Орталы  аза станны  солт стік  айма ында ық өң ө қ Қ қ ң ү ғ ғ
алтын  шы атын  кен  орындары:  кварцты  желі,  кайталама  кварцит  пенғ
шашыранды алтын (Степняк, А су, Май айы ) кездеседі. алба жотасында дақ қ ң Қ
кварцты  желі  ж не  шашыранды  алтын  кен  орындары  шо ырлан ан.  Ша ынә ғ ғ ғ
кварцты-желілі  кен  орындары  Жо ар  ж не  Іле  Алатауларында  да  бар.ңғ ә
Сонымен атар штректік азбасымен алынатын кен орындарда бар. Солардық қ ң
ішінде «Бест бе» кенішін жат ызу а болады.ө қ ғ

Бест бе  алтын кен орны – А мола облысыны  Ерейментау ауданындаө қ ң
орналас ан болатын. Жалпы айт анда б л тау-кен орны  1932 жылы ашылып,қ қ ұ
осы уа ыт а дейін алтын ндіріледі.  Осы жердегі ндіріс жолы ол штрек азбақ қ ө ө қ

рылыс технологиясымен алынады.құ
Б л дипломды  жобаны  та ырыбы «ұ қ ң қ Бест бе кенішіні  штрек азбасыө ң қ

рылысыны  технологиясын  жобалау»  болып  келеді.  Я ни  б л  жобанықұ ң ғ ұ ң
ма саты  ол  осы  кенішіні  штрек  азба  рылысыны  технологиялы  алуқ ң қ құ ң қ
жолын айта кету оны жобалау болып келеді.

Дипломды  жобаны  м селелеріқ ң ә . Бест бе  кен  орныны  инженерлік-ө ң
геологиялы  ж не  гидрогеологиялы  сипаттамалары,  азбаны  ту  шінқ ә қ қ ө ү
здігінен  ж ретін  технологиялы  жабды тарды  талдау  жолдары,  азбаныө ү қ қ қ ң

тиімді  болатын  к лдене  има  лшемдерін  аны тау  жолдары,  БАЖ-ныө ң қ ө қ ң
паспортын  есептеп,  желдету  ондыр ыларын  талдау,  тиеп-тасымалдауқ ғ
ж мыстары мен керекті жабды тарды ескеру, азбада опырылу а жол бермесұ қ қ ғ
шін бекітпе т рін талдау ж не бекітпе параметрлерін есептеу жолдары туралыү ү ә

с ра тар шешілген.ұ қ  
Дипломды  жобаны  объектісі.  А мола  облысында ы  Ерейментауқ ң қ ғ

ауданында орналас ан Бест бе алтын кен орны.қ ө
Дипломды  жобаны  міндеттері:қ ң

- Бест бе алтын кен орныны  геологиялы  сипаттамасын талдау;ө ң қ
- Тау-кен орныны  азу ж йесін, олданатын техникаларын, бекітпе т рінң қ ү қ ү

зерттеп, талдау;
- Бест бе алтын кен орныны  бекітпесін есептеп, сызбасын сызу, ж не деө ң ә

осы ан оса белгілі бір сыныстарды арастыру;ғ қ ұ қ

9



- Бест бе алтын кен орныны  экономикалы  жа дайын талдау;ө ң қ ғ
Дипломды  жобаны  рылымы.қ ң құ
Дипломды  ж мыс  кіріспеден,  5  б лімне ,  орытынды,  пайдалан анқ ұ ө ң қ ғ

дебиеттерден ж не 4 осымша беттен т рады. Пайдалан ан дебиеттер саныә ә қ ұ ғ ә
14. Сонымен атар дипломды  жобада 3 сызба, 6 сурет, 10 кестеден, 57 есептенқ қ
т рады.ұ

10



1 Бест бе кеніші орналас ан ауданны  геологиялы  шарттарыө қ ң қ

1.1 Бест бе кен орныны  ыс аша географиялы , геологиялы  ө ң қ қ қ қ
сипаттамалары

аза стан  Республикасы,  А мола  облысы,  Ерейментау  ауданында ыҚ қ қ ғ
«Бест бе»  алтын  кен орны,  Степногорск  аласыны  шы ысына арай 80кмө қ ң ғ қ
ша ырымдай жерде орналас ан. Географиялы  координаты бойынша 52.5017қ қ қ
градус солт стік ендік ж не 73.0947 градус шы ыс бойлы .ү ә ғ қ

Бест бе кен орны-Солт стік аза станда ы е  ма ызды алтын рамдыө ү Қ қ ғ ң ң құ
кварцты-талшы ты  кен  орындарыны  бірі.  Ол  аза стан  Республикасынық ң Қ қ ң
А мола  облысы  Степногорск  аласыны  аума ында  А су  станциясынанқ қ ң ғ қ
шы ыс а  арай  86  км  ж не  аза  темір  жолы  Ерементау  станциясынанғ қ қ ә Қ қ
солт стікке арай 130 км жерде орналас ан. Атал ан йымдармен кеніш жылү қ қ ғ ұ
бойы авток лік оз алысы шін ашы  ара жолмен байланыс ан.ө қ ғ ү қ қ қ

Жазы ты  о т стіктен (200 метр) солт стікке арай жалпы к лбеуі барқ ң ң ү ү қ ө
(100  метрден  с л  арты ).  Палеогенні  ж не  континентальды  ш гінділердіә қ ң ә ө ң
к лдене  те із  ш гінділерінен  палеозойды  атпарлы-  кесек  іргетасыныө ң ң ө ң қ ң
бетінде  орналас ан  неогеннен  т рады.  Кейін  те ізді  кайнозой а  шегінуіқ ұ ң ң ғ
осы ан себепкер болып, я ни жазы ты  рельефі пайда болды.ғ ғ қ қ

Беті негізінен тегіс, біра  р а  зен желісімен б лінген. Мында а ысық құ ғ қ ө ө ғ
бар зендер сирек кездеседі. Оларды  арасында ы бар тере  емес ойпатыныө ң ғ ң ң
бір б лігі т зды к лдер. Кей жерлерде биіктігі 10-15 метрге баратын жоталарө ұ ө
бар. 

К не азбаларды  ізімен 1931 жылы табыл ан болатын. Ал 1932 жылыө қ ң ғ
«Бест бе»  кешені  ашылып,  я ни  сол  жылы алтын  ндеу  ж мыстары  ж зегеө ғ ө ұ ү
асырыл ан болатын. Я ни азіргі тан а дейін Бест бе кен орнында алтын ліғ ғ қ ғ ө ә
к нге дейін ндірілуде. ү ө

Бест бе   кен  орнына  жа ын  тетін  Степногорск  –  Павлодар  ЭБЖ  –ө қ ө
220кВт электр желісі  ж ргізілген.  ү Солт стіктен о т стіке  арай ара  о ыр,ү ң ү қ қ қ ң

о ыр, ашы  о ыр топыра  белдемдері бірін-бірі алмастырады. қ ң қ қ ң қ
Кеніш  айма ында  климаты  континенталды  болып  келеді.  а тардығ Қ ң ң

орташа темпертурасы –16 – 18°С, шілдеде 19 – 21°С. Т ра ты ар жамыл ысыұ қ қ ғ
арашаны  ортасында  алыптасып,  шамасы  150-155  к н  жатады.  ардық ң қ ү Қ ң

орташа  алы ды ы  20  –  22  см  болып  келеді.  Жауын-шашынны  жылдық ң ғ ң қ
орташа м лшері 300 мм.ө

Кенішті  стратиграфиялы  атынасы бойынша екі  абатты рылым аң қ қ қ құ ғ
ие. Бос опсымалы (сазды-топыра ты) ж не палезойлы  жартасты (скальный)қ қ ә қ
кешенді таужыныстары.

Б л  желілі  кен  орны  ортаұ  ордовик  абаттарынық ң грабен-
синклиналь  рып иілген жерінде орналас ан. Интрузивтік жыныстар құ қ (габбро-
диориттер,  диориттер, кварцты-диориттер)  шток  т різді  2  массив  —батыс,ә
шы ыс  массивтерін  райды.  Батыс  массивтегі  березиттелгенғ құ

11

https://wikizero.com/kk/%D0%9A%D0%B2%D0%B0%D1%80%D1%86
https://wikizero.com/kk/%D0%94%D0%B8%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82
https://wikizero.com/kk/%D0%93%D0%B0%D0%B1%D0%B1%D1%80%D0%BE
https://wikizero.com/kk/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C
https://wikizero.com/kk/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%B5%D0%BD
https://wikizero.com/kk/%D0%9E%D1%80%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BA_%D0%BA%D0%B5%D0%B7%D0%B5%D2%A3%D1%96


магматогендік женттастан т ратын  шток  тарамдала  келе,  жеке  кен  денесінұ
райды.құ

Бест бе  кен  орны  орны ты  екенін  ж не  орны ты  сілемдер  бол анынө қ ә қ ғ
бай ау а  болады.  Осынын  жерасты  тау-кен  азбасы  тілетін  таужыныстарқ ғ қ ө
сілемдері бірнеше т рлі тере діктерде ж не рт рлі зынды тарда тез згереү ң ә ә ү ұ қ ө
алады[1]. 

Б л  кешенні  бекемдік  коэффиценты  негізінен  f=12;  Ал  рылымдыұ ң құ қ
лсіреу  коэффициенті  Кә с =  0,8.  ауіпсіздік  жа ынан Бест бе  кенорны рткеҚ ғ ө ө
ауіпсіз болып саналады. Себебі таужыныстары збетінше т танып жанбайды.қ ө ұ

Осы ан оса опсу коэффиценты – 1.6- а ие. Ал ғ қ қ ғ таужынысыны   ты ызды ы γң ғ ғ
= 1,8 т/м3 . 

Кеніште  ж мыс  істеп  т р ан  ш  шахта  бар:  Батыс  учаскесінде  —ұ ұ ғ ү
тере дігі  610 м "Капитальная"  ж не тере дігі  340 м "Западная",  ал  орталың ә ң қ
учаскеде — тере дігі 480 м  шх № 2  "со ыр". Сонымен атар, кеніште № 7ң қ қ
шахта (артель им. Щорса), Ш. № 50 (Шы ыс артелі) ж не шх. № 51 (артель 3),ғ ә
олар  азіргі  уа ытта  алтын  ндіруді  іздеуші  т сілмен  ж ргізеді.  Батыс  кенқ қ ө ә ү
учаскесінде таулардан т мен орлар бар.  520 м (565 ж не 610 м)  тауларданө қ ә
ткен "за ип № 3" шахтасыны  о панымен пайдаланылады. Таулар а дейін 520ө ғ ң қ ғ

м.  665  м  ж не  о пан  шх.  "Капитальная",  тау а  дейін  ткен.  610  м.  азіргіә қ ғ ө Қ
уа ытта алтын екі учаскеде ндіріледі — Батыс ж не Орталы .қ ө ә қ

Бізді  жобада ы  керекті  шахталы  участкісі  ол  ң ғ қ азбаны  орналасуқ ң
тере дігі – Н=480м келетін, я ни орталы  шахтаны зерттеп, талдау ж ргізгенң ғ қ ү
болатынбыз.

Таужыныстары  массивіні  физика-механикалы  асиетіне  то талса ,ң қ қ қ қ
ты ызды ы γ = 1,8 т/мғ ғ 3; таужынысыны  т рі – «алевролитті»; су келімі – g = 3,6ң ү
м3/са  [2]. ғ

1.2 Бест бе кенішіні  гидрогеологиялы  жа дайыө ң қ ғ

Бест бе кенішіне  ө ң о т стігіне арай, шамамен 4 км ашы ты та Сілетің ү қ қ қ қ
зені  а ып  теді.  Сол  зенні  басы  Солт стік  аза стан  жа ында ы  саө ғ ө ө ң ү Қ қ ғ ғ ұ қ

шо ыларыны  Бозай ыр ауылыны  ойпатында орналас ан. А мола, Павлодарқ ң ғ ң қ қ
ж не Солт стік аза стан облыстарыны  аума ымен солт стік-шы ыс а арайә ү Қ қ ң ғ ү ғ қ қ
Батыс-Сібір жазы ымен а ып, Сілетіте із к ліне яды.ғ ғ ң ө құ

Сілеті  зеніні  зынды ы  407  км,  су  жиналатын  алабы  18500  км2.ө ң ұ ғ
Ал апты  ені жо ар ы жа ында 500-700 метр,  ал кейбір жерлерде 1,5-2 км.,қ ң ғ ғ ғ
арнаны  ені  40-50  метр,  кейде  120-500  метр  барады.  Бесто ай  ауылының ғ ң
орташа жылды  су шы ыны 5,8 м3 / сек. Жа алауы тік болып келеді. Т скенқ ғ ғ ү

ар  еріп  су  к леміне  лесін  береді.  зен  азан  –  араша айларында  атып,қ ө ү Ө қ қ қ
наурыз-с уір айларында еріп ашыла бастайды. Жазда ол таяз болады. Негізгіә
а ыстары:  оянды,  А жар,  Жартас,  Кедей,  Шола арасу,  Шиелі.  зенғ Қ қ ққ Ө
са асынан 133 км жерде Сілеті су оймасы салынды.ғ қ

Бест бе  кенорынны  біры ай  негізгі  гидрогеологиялы  кешендіө ң ңғ қ
шарттары болып сулан ан палеозой жыныстары саналады. Бест бе кен орнынғ ө
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суландыру а Сілеті сілеміні  т менгі жат ан терриген-ш гінді жер асты суларығ ң ө қ ө
ма ызды р л ат арады. Жыныстарды  біркелкі суланбауыны  бірден бір себебің ө қ ң ң
карбонатты  жыныстарда  жары тарды , уыстарды  ж не  тектоникалық ң қ ң ә қ
б зылыстарды  болуы.ұ ң

Кенішті  азбаларды  ту  кездеріндегі  су  келімі  шы ыс  ж нең қ ө ғ ә
о т стікшы ыс б лімдерден тарайды. + 163 м, +100 м, +40 м де гейжиектердің ү ғ ө ң ң
жер бетінен абсолюттік белгісі 250 – 270 м. Есептеу кезінде орташа м ні – 300ә
м3/са  деп  абылданады.  Жо ар ы  (+163  м,  +40м)  де гейжиектерінде  еғ қ ғ ғ ң ң
жо ары  сукелім  болжамы  150  –  200  м3/са  шамасында  ,ал  т менгіғ ғ ө
де гейжиегінде 1500 м3/са  райды. М нда ы штрек азбасына су келімі -  g =ң ғ құ ұ ғ қ
3,6 м3/са .ғ

1.3 «Бест бе» кенішіндегі кенні  технологиялы  асиеттеріө ң қ қ

 Бест бе  кешеніні  жазы ты та ы  ө ң қ қ ғ имасыны  лшемі  100-150  м,қ ң ө
онда ығ  алтын м лшері 5,7 г/т.  Бест бел алтын кені рыл ан уа ытынан беріө ө құ ғ қ
жалпы 115 тонна алтын ндірілген. Ал бір жыл ішінде жалпы ндіріс м лшеріө ө ө
1360  кг.  Алтын (Au)(1.1  Сурет) — асыл металдардың бірі.  Менделеев  кестесі
бойынша  реттік  н мірі  79.  Осы  кешенді  олданатын  ө қ филиал  АО  «ГМК
Казахалтын».  Ол  аза станны  алтын  кені  саласында ы  з  жетістіктеріменҚ қ ң ғ ө
танымал,  рамында  алтын  бар  кендерді  ндіру  ж не  айта  деу  к неқұ ө ә қ өң ө
к сіпорындарды  бірі  болып  табылады.  Оны  осы  кешендегі  ндіру  т сілі:ә ң ң ө ә
Ашы , 30 м тере дікке  дейін ж не жерасты,  750 м тере дікке  дейін барадық ң ә ң
(белгіленген минералдану Тере дігі 1000 м бол анда).ң ғ

1.1 Сурет – Алтын минералыны  суреті. Бест бе (Au) кен орны. саң ө Ұ қ
кварц кристалдары осыл ан алтын.қ ғ

рылымды  жа ынан Бест бе кен орны Бест бе солт стік-шы ыс, А су-Құ қ ғ ө ө ү ғ қ
Бест бе  ендік  ж не  Бест бе-Домбралы  солт стік-батыс  ичкеолмесө ә ө ү
антиклинорий  мен  Сілеті  синклинорийіні  т йіскен  жеріндегі  иылысуң ү қ
торабында орналас ан. Кен ала ы ордовикті  туфогендік- ш гінді абатынанқ ң ң ө қ
т рады:  мтастар,  туфопесчаниктер,  алевролиттер,  к мір-сазды  та татастар,ұ құ ө қ
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порфириттер  ж не  оларды  уаттылы ы  2000  м-ден  асатын  туфтар.ә ң қ ғ
Интрузивтерді  рамы-кварцты  диориттер,  диориттер,  габбро  диориттер,ң құ
габбро  сиениттер,  жиекті  фациялары  бар  плагиограниттер.  Т ымдарұқ
пропилитке  дейін  айма ты  т рде  згертіліп,  жергілікті  байланысқ қ ү ө
кератинизациясы мен березитизациясына шырады.ұ

Кен  орнында ы  жыныстар  рдайым  р  т рлі  д режеде  алтын  т різдіғ ә ә ү ә ә
сульфидтерді  (пирит,  арсенопирит  ж не  т.б.)  к п  м лшерін  амтиды.  Кенң ә ө ө қ
орны кенденуді  т рт морфологиялы  т рімен сипатталады: бастысы - кварцтың ө қ ү
веналы ,  березиттерде  екінші  д режелі  веналы - иылыс ан,  интрузивтегіқ ә қ қ қ
алтын жалатыл ан  брекчиялар,  терригендік  жыныстарда ы  алтын-  сульфидтіғ ғ
минералдану  айма тары.  Алтын  т різді  кварцты  зектер  1500  м-ден  астамқ ә ө
тере дікте  кенденуді  ада алайтын  гранитоидтарды  тік  ламалы зектерінң қ ғ ң құ ө
алатын  каркасты  рылымды  ра  отырып,  сыны тармен  ба ыланады.  Кенқұ құ қ қ
орнында барлы ы 150-ден астам кварц зектері белгілі.ғ ө

Негізгі  кендену  екі  учаскеде  -  Батыс  ж не  Орталы  б лімдердеә қ ө
локализациялан ан. Жыныстарды  веналы  кенденумен аны тылы ы 250-350ғ ң қ қ қ ғ
М горизонтта ы максимумда  ед уір  тере дікке  дейін  са талады.  Кенденудіғ ә ң қ ң
кварцт різдес т рі мынадай раммен сипатталады: негізгі кен минералдары -ә ү құ
арсенопирит, пирит, антимонит, алтын, екінші д режелі - сфалерит, бертиерит,ә
галенит,  халькопирит, теннантит,  тетраэдрит,  молибденит,  шеелит,  бурнонит,
висмутин, пирротин, марказит, тетрадимит, леллингит, герсдорфит, саффлорит,
алтаит, виттихенит, айкинит, мышьяк таби и, таби и сурьма, электрум, таби иғ ғ ғ
к міс, кинабар, рутил, магнетит, апатит, сфен, лейкоксен, ильменит, кенді емесү
- кварц, кальцит (негізгі), серицит, хлорит, альбит, магнезит, доломит, сидерит,
барит, эпидот. Кварц тамырларында ы сульфидтерді  жалпы саны 2-3%, кварцғ ң
90% дейін ж не одан да к пке дейін барады [3]. ә ө

          2 «Бест бе» кенішіні  азба технологиясыны  сипаттамасыө ң қ ң

2.1 азба технологияларына ыс аша т сініктемеҚ қ қ ү

Жерді  сырт ы  атты  абатын  «Литосфера»  деп  атаймыз.  Сол  жерң қ қ қ
абыршы ыны  алынды ы тау жоталарыны  астында 70 км, м хит астындақ ғ ң қ ғ ң ұ

10-15 км, ал материктерде 30-40 км болады. Я ни жер абыршы ында барлығ қ ғ қ
кен  азу  ж мыстары  ткізіледі.  Себебі  кен  азбалар  барысынды  жерқ ұ ө қ

абыршы ынан бірнеше т рлі тау жыныстарынан ралып, т рлі минералдарқ ғ ү құ ү
кездеседі. Тау жыныстары деп жер абыршы ын райтын геологиялы  таби иқ ғ құ қ ғ
минералды  агрегатты  заттарды айтады. Осы ан байланысты кен азбаларық қ ғ қ
ж ргізіледі.ү

Кен азбалары – кен ндіру шін жер ойнауында ж ргізілген тау-кенқ ө ү қ ү
техникалы  ж мыстарынан пайда болатын бос ке істіктер. Тау жыныстарынанқ ұ ң
кен азбаларды алу шін кенорны болады [4]. қ ү
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Кенорны деп  азып  ал анда  экономикалы  тиімді  болатын  жерқ ғ қ
абырша ында ы  кенбайлы тарды  жер  ойнауында  белгілі  де гейдеқ ғ ғ қ ң қ ң

(минерал а, минералды  агрегаттар) орын т зейтін таби и сілемді айтады.ғ қ қ ү ғ
Егер кенні  оры азып лгертуге жеткілікті болса, оны  ң қ қ ү ндірістікө  кен

дейді. азыл ан німді кен азындысы (массасы) дейді. Себебі азу дерісіндеҚ ғ ө қ қ ү
кенге  б йір  абыр алардан,  т беден  жары ша танып  т сетін  ж не  кенү қ ғ ө қ қ ү ә
сілемінде атпарша  болып оса кездесетін бос тау жыныстарымен араласыпқ қ қ
отырады. Бас аша айтпанда, азу барысында кен массасы таза кен тасы емес.қ қ
Біра  азыл ан кен массасымен тау-кен азындысы (массасы) деген ымдық қ ғ қ ұғ
шатастыру а болмайды. Тау-кен массасы — шахтадан азылып алынатын кенғ қ
массасы  мен  тыс а  қ к терілетінө  бос  жыныстарды  оса  арастыр андақ қ ғ

олдақ нылатын жалпылама атау.  Тау-кен азындыны  (массасыны ) к лемінеқ ң ң ө
арай  сы ыл ан  ауа  беретін  компрессорларды ,  желдеткіш ондыр ыларменқ ғ ғ ң қ ғ

к тергі  жабды тар  уаты  ж не  шахта  к ліктері,  оларды  к теруө қ қ ә ө ң ө
механизмдерді  німділігі есептелініп аны талады.ң ө қ

Кен  сілемдеріні  жаралым  ерекшеліктері.  Металды  кенң  сілемдері  т р-ү
т рпатына  пішіміне,  я ни  морфологиялы  белгілеріне  арай:ұ ғ қ қ  та та,  та талық қ
тектес, линзалы, штокты, ялы ж не желіұ ә  болып жіктеледі (2.1 Сурет).

Та та  кен  сілемдеріні  уаты  –  н  бойында  біркелкі,  жанама  тауқ ң қ ө
жыныстарымен шекарасы бірдей жатады.

Та талы  (пластообразный)  кен  сілемдерініқ ң пішімінде,  алынды ындақ ғ
бір келкілілік т ра ты болып алмайды ж не жату б рышы да р илы болыпұ қ қ ә ұ ә қ
кездеседі.

Линзалы  кен – линза а сас.қ ғ ұқ
Штокты  кен  сілеміне те  шомбал,  р  т рлі  пішімде  кездесетін  кенө ә ү

сілемдері жатады.
ялы кен сілемдеріҰ  - пішімі біркелкі жаралма ан р илы ша ын-ша ынғ ә қ ғ ғ

металды сілемдерден ралып келеді.құ
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2.1. Сурет – Кен сілемдеріні  пішім бітімі:ң
а) та та; э) шток; б) та талы; в) ялы; г) линзалы ; г) желі                           қ қ ұ қ

Кен  азбалары  к кжиек  жазы ты ымен  иылысу  б рышына  арай  шқ ө қ ғ қ ұ қ ү
т рлі жерасты азбаларына б лінеді.Олар: Тік, К лбеу ж не жазы . Солардыү қ ө ө ә қ ң
ішінен «Бест бе» кеніші жазы ты  азбалар атарында.ө қ қ қ қ

Жазы  жерасты кен азбалар  тобына  квершлаг,  штольня,  штрек,  орт,қ қ
просек, камера жатады. 

Штольня деп бір басы жер бетіне шы атын жазы  немесе с л ана е кішғ қ ә ғ ң
ж ргізілетін азбаны айтады. Штольня к рделі кен азбасына жатады.ү қ ү қ

Квершлаг  –  штольня  азба  технологиясына  сас,  біра  жер  бетінеқ ұқ қ
шы пайды.қ

Орт – ат ару ызметіне арай штрек азбасына сас,  тек кен сілемінқ қ қ қ ұқ
иын тетін, сырт а шы пайтын жазы  азба.қ ө қ қ қ қ

Штрек  азбасы –  жер бетімен тікелей байланысы жо .  Кен созылымық қ
бойымен  не  кен  созылымына  параллель  бос  тау  жыныстарынын  ішімен
ж ргізіледі. Б л азбанын міндетіне арай: тасымалдау, желдеткіш, абатты ,ү ұ қ қ қ қ
басты,  аралы  болып  б лінеді.  қ ө Пайдалы  азба  бойымен  ж ргізілетінқ ү
штректерді- абатты  штрек,  ал  бос  таужыныстар  ішімен  ж ргізілетінқ қ ү
штректерді –далалы  штректер деп атайды.қ

Бeкітпeні  кoнcтрукцияcы,  азбаларды  ат аратын  міндеті,   ызмeттікң қ ң қ қ
уa ыты  ж не  тaу  ыcымыны  шaмacы,  жaзы  aзбaлaрды  к лдeнeқ ә қ ң қ қ ң ө ң

имacыны  пішіндeрі  осы  айтыл андармен  тікелей  байланысты.  Белгілі  бірқ ң ғ
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пішіндегі азбаларды  имасыны  лшемдері жерасты азбаларына арнал анқ ң қ ң ө қ ғ
тасымалдау  жабды тарыны  лшемдері  мен  ауіпсіздік  ережелеріне  с йкесқ ң ө қ ә
аны талатын ара са ылауларын са тай отырып есептелінеді.  К бінесе жазық ң қ ө қ

азбалар  тау-кен  ндірісінде  салынады.  Жазы  азбаларды  к лденеқ ө қ қ ң ө ң
имасыны  пішіндеріні  т рлері: тік б рышты, трaпeция т рлі, тік б рышты –қ ң ң ү ұ ү ұ

к мбeзді , тa a т різді ж нe д гeлeк пішіндe.ү ғ ә ә өң
Жазы  азбаларды  ат аратын  міндеттеріне  байланысты  азба  туқ қ ң қ қ ө

барысында ш т рге  б лінеді.ү ү ө
азбаны  таза има ауданы дегеніміз -бекітпемен жолт семні  ішкі жаҚ ң қ ө ң қ

жиектерімен шектелген аудан. 
азбаны  ара ауданы дегеніміз- жoбaдa ы aудaн нeмece aзу кeзіндeгіҚ ң қ ғ қ

жoбaлы aудaн  дeп  аталады. азба  бекітпесімен  жолт сем абатыны  сырт ыҚ ө қ ң қ
жиектерімен шектелген аудан. 

азбаны  аз анда ы  ауданы  дегеніміз-  азба  ж ргізу  кезіндегі  забойҚ ң қ ғ ғ қ ү
жиектерімен шектелген аудан [5]. 

2.2 «Бест бе» кенішіні  штрек азба технологиясыны  ж йесіө ң қ ң ү

Бест бе  кенішіні  андай  азба  технологиясымен  алыну  керекө ң қ қ
екендігіні ,  оны  жер асты та татастарына арап тиімді н с асын тандайды.ң ң қ қ ұ қ
Бест бе  кен  орныны  алтын кендерін  орналастыруына  байланысты  схемасыө ң
осы суретте белгіленген ( 2.2 Сурет).

2.2 Сурет – Бест бе кен орныны  алтын кендерін орналастыруды  басө ң ң
схемасы

1- мды-та татас жыныстары; 2 - сазды - та татас пакеттері менқұ қ қ
горизонттары; 3 - габбро; 4 - габбро - долеритті ж не диоритті порфириттер; 5ә

кварц ж не кварц - биотитті м йізт мсы тар; 6 - кератиндеуді  шарттыә ү ұ қ ң
шекаралары; 7 - стратификация айма тары; 8 - алтын - аз сульфидті-кварцтық

зектер.ө
 «Бест бе» кеніші жер асты кен азу типіне жатады. М нда ы алтын алуө қ ұ ғ

т сілі штректік азба технологиясымен алынады. Б л кеніште  кен азуы шә қ ұ ң қ ү
кезе нен т рады.ң ұ
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Бірінші – жер бетінен азбалар ж ргізіп кен сілеміне жету, я ни оны ашу;қ ү ғ
екінші – ашыл ан кенді, немесе оны  б лігін азып алу а даярлау; шінші – солғ ң ө қ ғ ү
даярлан ан кенді азып, нім алу.ғ қ ө

Кен азуды  осынау ш кезе ін ат ару кезінде б л кешен жан – жа тық ң ү ң қ ұ қ
барланады.

Штрек азбасы квершлаг тектес жер бетіне шы пайтын жазы  азба.қ қ қ қ
Штрек азба технологиясыны  ж йесі,негізінен ау азбен азыл ан кенқ ң ү қ қ қ ғ

квершлак а дейін тасылады. Содан уа аз ішінде кеншілер ж мыс істеп, ж ріпқ қ қ ұ ү
т ратын атынас жолында таза ауа беріліп, ластан ан ауа шы арылып ж реді.ұ қ ғ ғ ү
М нда ы штрек жина та ыш болып келеді.Я ни пайдалы азбаларды кейінненұ ғ қ ғ ғ қ
тасымалдаумен ( детте скреперлермен) уа ытша жина тау шін ызмет ететінә қ қ ү қ

азбалы болып келеді [6].  қ
Тау – кен ндірісінде кен азбаларын ж ргізуге ке інен олданылатынө қ ү ң қ

бірнеше  дістердін  арасынан,  б р ылап-аттыру  технологиялы  дісіә ұ ғ қ ә
олданылады. Себебі беріктігі  орташа ж не атты таужыныстары массивіндеқ ә қ

сал анда  азба  ж ргізу  шін  БАЖ  ын айлы.  Б р ылап-аттыру  дісініғ қ ү ү ғ ұ ғ ә ң
технологиялы  рдістеріні  атарына:  шпурлaрды б р ылaу;  ЖЗ o тaу ж нeқ ү ң қ ұ ғ қ ә
aттыру;  aзбaны  жeлдeту;  oпaрыл aн  тaужыныcтaрын  тaзaрту;  16  aзбaнық қ ғ қ
бeкіту oпeрaциялaры oрындaлaды. Жо арыда атал ан процестерге азба ж ргізуғ ғ қ ү
циклі уа ытыны  25-30% -ы ж мсалады. қ ң ұ

БАЖ дістерін олдану барысында ойылатын негізгі талаптар: ә қ қ
-  жыныстар  азба  имасыны  к лемінде  белгіленген  жиектерден  аспай,қ қ ң ө

шпурларды  толы  тере дігінде б зылуы керек; ң қ ң ұ
- жарылыс салдарынан жыныстар, біркелкі,ірі кесектерсіз уатылуы керек; 
- жарылыс салдарында жыныстар азба ішіне шо ырланып забой ма айынақ ғ ң

опырылып т с і керек; ү ү
-  б р ылап-аттыру  ж мыстары  мейлінше  толы  механикаландырылуыұ ғ ұ қ

керек. 
aзбaлaрды aзу барысында бір aшы  кe іcтік – зaбoй бoлaды. Зaбoй aҚ қ қ ң ғ

шпурлaрды пeрпeндикуляр ж нe к лбeй б р ылaп aттырaды. Б р ылап-аттыруә ө ұ ғ ұ ғ
ж мыстарында ы бірінші орындалатын процестерді  бірі шпурларды б р ылау.ұ ғ ң ұ ғ
Шпурлaрды  орналасуы  ж не  ат аратын  ызметіне  байланысты  ш  тoп aң ә қ қ ү қ
б лінеді: гімe (врубовые); oпaр ыш (отбойные) ж нe жиeктeуші шпурлaрдыө үң қ ғ ә
(оконтуривающие). 

Б р ылaп – aттыру ж мыcтaрыны  ceрлілігі ж нe тeхникa экoнoмикaлыұ ғ ұ ң ә ә қ
тиімділігі к птeгeн тaу-кeн гeoлoгиялы  ж нe ндіріcтік тeхникaлы  шaрттaр aө қ ә ө қ ғ
бaйлaныcты бoлaды.

Атыл ыш зат дегеніміз – сырт ы импульстарды  серінен жылу ж не газғ қ ң ә ә
б ле отырып , те аз уа ытта тез ыдырайтын химиялы  осындылар. ндірістеө ө қ қ қ Ө

олданылатын  атыл ыш  заттар  атты  немесе  атты  ж не  с йы  заттардық ғ қ қ ә ұ қ ң
оспалары болады. азу ж мыстарын ж ргізу  барысында,  азба ж ргізілетінқ Қ ұ ү қ ү

тау  жынысы  сілемдеріні  геомеханикалы  асиеттерін,  кенішті  ша -газң қ қ ң ң
режимдерін,  азба а  келетін  суларды  м лшеріні  ескере  отырып  химиялық ғ ң ө қ
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рамы мен ба алары м мкіндігінше арзан атыл ыш заттарды  (АЗ) т рлерінқұ ғ ү ғ ң ү
та дап алу керек. ң

Тaужыныcыны  бeкeмдік  кoэффициeнтін,  штрек  aзбacының қ ң
гидрoгeoлoгиялы  жa дaйлaрын ж нe aтыл ыш зaттaрды  acиeттeрін, бa acынқ ғ ә ғ ң қ ғ
ecкeрe oтырып аммонит 6 ЖВ aтыл ыш зaты oлдaнылады.ғ қ

Аммонит 6 ЖВ - б л тринитротолуол (сирек гексоген, динитронафталин)ұ
ж не  жарыл ыш  емес  жан ыш  компоненттері  (шымтезек,  а аш  ны,ә ғ ғ ғ ұ
техникалы  май ж не т. б.) бар аммоний нитратыны  нта  оспасынан т радық ә ң ұ қ қ ұ

Штрек  азбасыны  к лдене  имасыны  пішінні  негізгі  лшемдерінқ ң ө ң қ ң ң ө
есептесек.  Онда  тік  б рышты-  к мбeз  пішінді  aзбaны  лшeмдeрінұ ү қ ң ө
aны тaймыз [7]. қ

азбада  ж мыс  істейтін  жылжымалы  машиналарды  де гей  жиегіненҚ ұ ң ң
бекітпеге дейінгі адамдар ж ретін бос ала ны  ені n = 1000мм, ал бекітпе менү ң ң
жылжымалы  рылымны  арасында ы  бос  са ылау,  ж ру  жылдамды ынақұ ң ғ ң ү ғ

атысты абылданады. қ қ
Ескере отырса  штрек азбасыны  ені a=3,5 м; биіктігі h=3,3 м. Соданқ қ ң

бірінші к нбезді  биіктігін табамыз (ƒ≥12 шін).ү ң ү

h1=
a
4

                                                         (2.1)  

3500 мм
4

=875 мм

.

м нда ы  ұ ғ h1(к нбезді  биіктігі)  –  875  мм  тен.  Келесі  азбаны  осьінеү ң қ ң
байланысты е  аз биіктігі:ң

H c=h2+e+dm                                               (2.2)

2350+400+500=3250 мм

м нда ы  ұ ғ dm= 600 мм – желдету бырыны  диаметрі;  құ ң h2 –  машинаның
биіктігі, мм; e = 500 мм – кабина ж не бырды  арасында ы са ылау;ә құ ң ғ ң

азбаны  тік абыр асыны  биіктігі:Қ ң қ ғ ң

h3=H c−h1                                                 (2.3)

3250−875=2375

Енді К лдене  имасыны  таза ауданы  табамыз (ƒ≥12):ө ң қ ң ң

                      Sж=h ∙ (h3+0,262 ∙h )                                        (2.4)

3,3 м (2,375 м+0,262∙ 3,3 м )=10,7 м2

Келесі азбаны  к лдене  таза имасыны  таза периметрі  табамыз:қ ң ө ң қ ң ң
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                                                P=2 h3+2,33 h                                             (2.5)

2 ∙2,375+2,33 ∙ 3,3=12,4 м

Осьтік ж не б йірлік до аларыны  радиустары (ƒ≥12) шін:ә ү ғ ң ү

                                                         R= 0,905·h                                               (2.6)

0,905·3300=2986мм                              

                                                          r=0,173·h                                                 (2.7)

0,173·3300=570мм                                

азбаны  ж ргізу биіктігі:Қ ң ү

          H o=h3+h1+σ                                             (2.8)

2375+875+50=3300 мм

Штрек азбасыны  ту кезіндегі жобалы  ара ауданын табамыз:қ ң ө қ қ

Sвч=H0∙ (h3 ∙0,173∙ H0 )                                       (2.9)

3,3 ∙ (2,375+0,173∙ 3,3 )=11 м2

2.3 Тау-кен орнында азба ж мыстарын ж зеге асыру шін олданы- қ ұ ү ү қ
латын техникалар

Бест бе  кенішінде  кенді  азып  алу  барысында  бірнеше  техникаларө қ
олданылады.  Олар  штрек  азба  технологиясына  с йкес  келетін  техникалар.қ қ ә

Соларды  арасында ол техникалары ж не де рт рлі машиналар олданылады.ң қ ә ә ү қ
Я ни  алтыны  ндіріп  алу  барысында  ол  перфораторлары,  тасымалдау анғ ө қ ғ
арнал ан вагонтекалар ж не де азбадан тыс далада тасымалдаушы камаздарғ ә қ

олданылады. Ал штрек азба технология ж йесіні  барысында, я ни ж мысқ қ ү ң ғ ұ
барысында ЖЗ олданылады, ж не де б р ылау процесін ж ргізетін б р ылауқ ә ұ ғ ү ұ ғ
машиналары  ж не  де  тасымалдаушы  машиналар  олданылады.  рине  солә қ Ә
машиналар  штрек  азбасыны  ауданына  келетін  техникалар  олданылады.қ ң қ
Сонымен  атар  осымша  прожекторлар,  шыра тар  та ы  да  заряд  беретінқ қ қ ғ
энергиялы  уаттар олданылады.қ қ қ

Алтын  ндіру  барысында  кенорныны  кен  техникалы  шарттарын,ө ң қ
шахтыны  жылды  німділігі  ж не  тасымалдауды  орташа  ашы ты ынң қ ө ә ң қ қ ғ
ескере  отырып  электртасы ышты  олданылады.  Ол  ВГ-2.2  вагонтекасығ қ қ

олданылады. Олар я ни тасымалдаушы техникалары болып келеді.қ ғ
ВГ – 2.2 вагонтекасы   -  бітеу шана ы бар шахталы  ж к вагонеткасығ қ ү

йілмелі ты ызды ы 3 т/ү ғ ғ м3 дейінгі тау-кен массасын тиеу пункттерінен бастап
ара  ж не  т сті  металлургия  кеніштеріндегі  ж не  химия  нерк сібіқ ә ү ә ө ә
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к сіпорындарында ы  аудар ыштарды  абылдау  бункерлеріне  к лденеә ғ ғ ң қ ө ң
азбалар бойынша тасымалдау а арнал ан. Шана  сыйымдылы ы- 2.2 қ ғ ғ қ ғ м3.

Бест бе  кенішіні  тау-кен  ж мыстарын  ж ргізу  барысында   б р ылауө ң ұ ү ұ ғ
т сілімен  ж ргізіледі.  Негізгі  горизонттарда ы  барлы  дерлік  кеніштердеә ү ғ қ
электрлендірілген  тасылым пайдаланылатынды тан,  б л  кеніште  азбалардық ұ қ
ж ргізу  кезінде теспелерді  б р ылау  шін негізінен ПП-63 (2.3 Сурет)  типтіү ұ ғ ү
пнев-тіректері бар ол перфораторлары пайдаланылады.қ

2.3 Сурет – ПП-63 Пневматикалы  префораторқ
ПП-63  -  пневматикалы  тіреулерді  пайдаланып Теспелерді  б р ылау ақ ұ ғ ғ

арнал ан  немесе  тау-кен  азбаларын  гілеу  ж не  ндіру  кезінде  пайдалығ қ үң ә ө
азбаларды алу шін олданылады [8]. қ ү қ

Ал негізгі штрек азбасын ткізіп ж мыс істеу барысында олданылатынқ ө ұ қ
техникаларды айта кетсек, ол Boomer S1 б р ылау машинасы ж мыс ат арады,ұ ғ ұ қ
сондай а  тасымалдаушы Scooptram EST3.5 олданылады.қ қ

Boomer S1 (2.4 Сурет) - б л 31ұ м2 дейінгі имасы бар жер асты азбаларық қ
мен  туннельдерге  жарамды  заманауи  гидравликалы  б р ылау  ондыр ысы.қ ұ ғ қ ғ
Б р ылау  ондыр ысы  уатты  ж не  сенімді  гидравликалы  б р ылауұ ғ қ ғ қ ә қ ұ ғ
ж йесімен тікелей бас арылады. Б л кенішті  бекемдік коффиценті 12ге тенү қ ұ ң
бол анды тан   таужыныстарды  со палы  б р ымалыны  Boomer  S1ғ қ қ ұ ғ

олданылады.           қ

2.4 Сурет – Atlas Copco Rocket Boomer S1 б р ылауұ ғ  ондыр ысық ғ

Atlas  Copco  Rocket  Boomer  S1  б р ылау  ондыр ысыны  техникалыұ ғ қ ғ ң қ
сипаттамасы: перфораторларыны  саны – 1 СОР 1838МЕ; ені - 1750 мм; ж рісң ү
кезіндегі биіктігі - 2000 мм; б р ылау кезіндегі биіктігі - 2350 мм.ұ ғ
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Scooptram  EST3.5  (2.5  Сурет)  -  6  тонналы  кіші  ж не  орта  ималық ә қ
азбалар а арнал ан жерасты тиегіші.  Электр жетегінде ж мыс істеген кездеқ ғ ғ ұ

дизель  отыныны  жану  німдері  шы арылмайды,  соны  ар асындаң ө ғ ң қ
желдеткішке ж ктеме де азаяды. ажетті талаптар а сай болу шін кернеу менү Қ ғ ү
электр жиілігін  реттеуге,  сондай-а  кабельдерді  рт рлі  т рлерін олдану ақ ң ә ү ү қ ғ
болады.  Ж к тиегіш ABB электр оз алт ышымен жабды тал ан.  Scooptramү қ ғ қ қ ғ
EST3.5 німділікті, операторды  жайлылы ы мен ауіпсіздігін арттырады ж неө ң ғ қ ә
операциялы  шы ындарды азайтады [9]қ ғ

         2.5. Сурет – Scooptram EST3.5 тиеп-тасымалдаушы машина

2.4 Бест бе кенішіндегі штрек азбасыныны  бекітпесіө қ ң

Тау-кен  бекітпесі  –  б л  кеніштегі,  шахтада ы  т бесі  мен  абыр аларыұ ғ ө қ ғ
ойылып, гіліп ламас шін ж не де тау ысымын реттеу шін азба ішіндеү құ ү ә қ ү қ
т р ызылатын,  не т тас  орнатылатын тау-кен техника рылысы.  Бекітпелерұ ғ ұ құ
пайдалану мерзіміне арай уа ытшы ж не т ра ты болып б лінеді. Уа ытшақ қ ә ұ қ ө қ
дегеніміз  я ни  бекітілісті  пайдалану  мерзімі  2-3  жылдан  аспайтын  тау-кенғ ң

азбаларында олданылады. Ал т тас бекітпе қ қ ұ кеніш, шахта айма ында ы кендіғ ғ
т гел  алып  біткенше  са талады  ж не  олар  те  берік,  жо ары  сапалыү қ ә ө ғ
материалдардан жасалады.

Бест бе  кенісіндегі  бекітпе  т рі  ол  т тас  болып  келеді.  Я ни  осыө ү ұ ғ
кенорында ы бекітпе штректік азба а сай орнатыл ан бекітпе болып келеді.ғ қ ғ ғ

Б л азбада  жыныстарды  орны тылы ын ба алау ж не бекітпені та дауұ қ ң қ ғ ғ ә ң
СНиП-94-80  бойынша  абылдан ан,  мекемелік  нормативті  жаты  бойыншақ ғ құ
ж ргізілген. Бекітпені та да анда же іл ж не тиімді жа ына арты ыра  же ілү ң ғ ң ә ғ ғ қ ң
б ліну  керек.  Сонда ы  б л  кенорында  олданылатын  бекітпе  т рі  ол  –ө ғ ұ қ ү
б рікпебетон.ү

Себебі Бест бе кенішіні  азба ж ргізілетін сілемні  беріктігі, профессорө ң қ ү ң
М.М.Протодяконов  шкаласы  бойыншы  8-13  аралы ында  ауыт иды.  Штрекғ қ

азбасын ж ргізу, БАЖ ар ылы орындалатын бол анды тан азбаны  ашыл анқ ү қ ғ қ қ ң ғ
беткейлері  жары ша ты  болып  келеді.  Я ни  т бе  жыныстарында  жынысқ қ ғ ө
кесектеріні  лау а  бейімділігі  жо ары  болады,  сонды тан  азбалардың құ ғ ғ қ қ
ж ргізуді  ережелері бойынша ,б рікпебетон бекітпесімен бекітпелейді.ү ң ү

Б рікпебетон  бекітпелері  жобалы  шешімге с йкес  технологиялы  лгіү қ ә қ ү
бойынша 1932  жылы орнатыл ан  болатын.  Орнату  ж мыстарына  да  жобадағ ұ
к рсетілген жабды тар мен саймандар олданыл ан еді. ө қ қ ғ
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Б рікпебетон бекітпесі орны тылы  параметріне байланысты алынды.ү қ қ
Бетон  маркасы  М-500  болып  келеді.  M500  Бетон-  р  т рлі  жа ымсызә ү ғ

факторларды ,  агрессивті  ортаны  серінен  оры пайтын,  максималдың ң ә қ қ
ж ктемелерге т теп беретін ж не за  уа ыт ызмет ететін берік ж не сенімдіү ө ә ұ қ қ қ ә
материал.

Штрек  азбасында  бекітілетін  азбаны  параметрлері  2.1  кестедеқ қ ң
к рсетілген [10]. ө

             2.1 Кесте – Бекітілетін азбаны  параметрлеріқ ң

К рсеткіштерө М ніә
азбаны  таза ені, ммҚ ң 3400
азбаны  ішкі биіктігі, ммҚ ң 3250
орапты к мбезді  биіктігі, ммҚ ү ң 875
азбаны  к лдене  имасыны  таза ауданы, м2Қ ң ө ң қ ң 10,7

Б йір абыр аларыны  биіктігі, ммү қ ғ ң 2375
азбаны  ту кезіндегі биіктігі,ммҚ ң ө 3300
азбаны  ту кезіндегі ені,ммҚ ң ө 3500
азбаны  ту кезіндегі ауданы,м2Қ ң ө 11

Зерттелетін азбаны  зынды ы, мқ ң ұ ғ 160

3 «Бест бе» кенішіні  «штрек» азбасын ту технологиясы ж не оны ө ң қ ө ә
есептеу 

3.1 Штрек азбасын тудегі б р ылап-аттыру ж мыстарыны  қ ө ұ ғ ұ ң
(БАЖны ) параметрлерін есептеу ж не БАЖ-ны  паспортын жасау ң ә ң
жолдары.

БАЖ  ж мыстарын  ж ргізер  алдында  тау  кен  нысандарында  бірнешеұ ү
талаптар ойылады,олар:қ

- Б р ылап  аттыру  ж мыстар  барысында  ауіпсіздік  ережелер  са талуыұ ғ ұ қ қ
ажет;қ

- жарылыс  бол анда  жыныстар  иманы  жоспарлы  белгіленгенғ қ ң
жиектерінен асып кетпеуі, не одан аз болмауы керек. Сосын шпурлардың
толы  тере дігі бойынша барынша на ты б зылуы керек;қ ң қ ұ

- Жарылыс бол анда тау жыныстары біркелкі б лініп уатылуы тиіс;ғ ө
- Жарылыстан кейін, жыныстар азбанын ішінде шашырамай жина тал анқ қ ғ

болуы  керек,  себебі  осы  жа дайда  жыныстарды  же іл  рі  жо ар ығ ң ә ғ ғ
німділікпен тиелінуіне лкен м мкіндіктер туады;ө ү ү

- б р ылап-жару  ж мыстарыны  операцияларын  барынша  толыұ ғ ұ ң қ
механикаландыру а м мкіндігі болуы тиісті.ғ ү
Бекемдігі  профессор  М.М.  Протодьякановты  шкаласы  бойыншаң

таужыныстарыны  бекемдігі ƒ ≥12 са та ышты  асиеті жо ары, ты ызды ың ұ қ ғ қ қ ғ ғ ғ
1400 кг/м3 , д мпу к рсеткіші 6 – 6,5 км/с ЖЗ олданылады.ү ө қ
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Бест бе  кенішінде газдар  мен шандарды  жарылыс кезінде  аупі  жо .ө ң қ қ
Сол  себепті  ІІ  класты  са тандырылмайтын  жарыл ыш  заттар  (ЖЗ)қ ғ

олданылады. Я ни м нда Беріктігі орташа ж не атты таужыныстарын жаруқ ғ ұ ә қ
шін  №1  ж не  №3  жартасты  аммонит,  детонит,  М,  АС-8В  гранулитіү ә қ
олданылады. қ

Ша дар мен газдарды  жарылыс аупі жо  кеніштерде азбаларды тугең ң қ қ қ ө
ке інен олданылатын ЖЗ-ды  тізімі 3.1 кестеде берілген:ң қ ң

     3.1 Кесте – азбаны шпурлармен ткенде олданылатын ЖЗ-ды  Қ ө қ ң
жина ы.ғ
      Жарыл ышғ
заттарды  олдануқ
жа дайығ

Таужыныстарының
беріктігі, ƒ

            ЖЗ
       атаулары

      Патронның
диаметрі, мм

         азбаҚ
шпурлармен
ткендеө

 
6 – 18        Гранулит Э

    Гранулит АС-4
  Гранулит АС-8В
     Гранулит А-6
      Детонит М           28-36
   №3жартастық
аммонит

          28-36

   Аммонит 6ЖВ           32-36

Б л кеніште олданылатын ЖЗ ол Аммонит 6 ЖВ. азба ж ргізу кезіндеұ қ Қ ү
негізінен патрондал ан жарыл ыш заттар олдануды  т жірибесі мол. Аммонитғ ғ қ ң ә
6  ЖВ  ж не  о талатын  шпурларды  б р ылау  шін  пайдаланылатынә қ ұ ғ ү
б р ыбастарды  параметрлері ЖЗ параметрлерінен 4-6 мм арты  болуы ажет.ұ ғ ң қ қ

азбаны ту шін электродетонаторлары олданылады.қ ө ү қ

                                                      q=qэ e                                                       (3.1)

3,5 ∙1=3,5 кг/ м3

м нда ы е –ж мыс абілеттігі,  ол 1ге тен.ұ ғ ұ қ qэ -   Аммонит 6ЖВ меншікті
шы ынығ , ол 3,5 кг / м3 тен.

Бір циклді туге кететін ЖЗ-тарды  барлы  шы ыны:ө ң қ ғ

                                             Q=q ∙V =q ∙ Sж                                           (3.2)

3,5 ·2·10,7=74,9 кг

м нда ы V – бір циклдегі шы атын таужыныстарыны  к лемі,ұ ғ ғ ң ө м3;
Бір шпур а кететін ЖЗ м лшері: ғ ө

Q1=
Q
N

                                                          (3.3)
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Q1=
74,9
43

=1,74 кг

м нда ы n – азба забойында ы шпурларды  на ты саны.ұ ғ қ ғ ң қ
Таужыныстарыны  б зылу сапасы, азба абыр аларыны  т ра тылы ы,ң ұ қ қ ғ ң ұ қ ғ

бекітпені  б зылмауы ж не азбаны  бір циклде жылжуы, негізінен, ЖЗ-тың ұ ә қ ң ң
меншікті шы ынына тікелей байланысты [11]. ғ

ЖЗ м лшерін сондай а  бас ада параметрлерді табу шін шпурлардыө қ қ ү ң
диаметрін  есептеу  керек.  Шпурларды  диаметрі  негізінен  шпурлар аң ғ
салынатын  жарыл ыш  патрон  диаметріне  негізделіп  аны талады.  Ескереғ қ
т сірсек ЖЗ патроныны  диаметрі 32-36мм. М нда шпурды  диаметрі 36 ммү ң ұ ң
болып келеді. 

Шпурларды  тере дігі олданылатын б р ылау жабды ыны  техникалың ң қ ұ ғ ғ ң қ
м мкіндігіне  байланысты  болады.  азбаны  ту  шін  рбір  жарылыстан  соү Қ ө ү ә ң

азба енбесі зынды ын 2 м деп абылдаймыз.қ ұ ғ қ

lш=
l y

n
                                                        (3.4)

2
0,9

=2,22 м

Енді  забойда ы  шпурлар  санын  табатын  болса,  олар  ғ азба  массивініқ ң
бекемдік  коэффициенттеріне ,  штрек  азбасыны  к лдене  таза  имасының қ ң ө ң қ ң
пішіндері  мен  лшемдеріне  ж не  т.б.  ралады.  шпурлар  санын  енбеккеө ң ә құ
кететін ЖЗ-ты  жалпы шы ындары бойынша арастырамыз:ң ғ қ

                                                     N=
1,27 ∙ q ∙ Sж

∙ a ∙ dn
2 ∙ K

                                                (3.5)

N=
1,27 ∙3,5 ∙10,7

1200 ∙ 0,8∙ 0,0362 ∙ 0,9
=43                          

м нда ы ұ ғ Sж – азбаны  к лдене  имасыны  таза ауданы;қ ң ө ң қ ң
dn – жарыл ыш зат патроныны  диаметріғ ң
                𝑎 – шпурды  жарыл ыш затпен толу коэффициенті; ң ғ
                ∆ – жарыл ыш затты  ты ызды ы;ғ ң ғ ғ                  𝐾– шпурды о тауды  ты ызды ы.қ ң ғ ғ

стінде айтыл андай шпурды  3 т рі  болады. Соларды  ішінен гімеҮ ғ ң ү ң үң
шпурларыны  тере дігі бас а шпурларда  ара анда арты  болады, ж не ЖЗң ң қ ң қ ғ қ ә
м лшері  к п  болады.  гіме  шпурлары  тура  б р ыланады.  Ал  опар ышө ө Үң ұ ғ қ ғ
шпурлар бір немесе бірнеше атар болып забойды  к лдене  имасына арапқ ң ө ң қ қ
б р ыланады.  Жиектеуші  шпурлар  азбанын  контурлы  бойымен  15-20смұ ғ қ қ
аралы ында кедергі сызы ымен орналас ан. Оларды  санын есептесек:ғ ғ қ ң

Nж=
Pж

nж

+1                                                   (3.6)
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Nж=
11,9
0,74

+1=17

м ндаұ ,  nж-жиектеуші  шпурларыны  ара ашы ты ы;  ң қ қ ғ Pж-жиектеуші
шпурларды  орналасу периметрі бойынша зынды ы.ң ұ ғ

Жиектеуші  шпурларды  ара ашы ты ын  табу  шін,  ң қ қ ғ ү yж-жиектеуші
шпурды  1м заряд а массасын табамыз.ң қ

yж=3,14 ∙ 0,0362 ∙
1200

4
=1,22 кг / м                                    (3.7)

Енді жиектеуші шпурларды  ара ашы ты ыны  формуласына с йкес:ң қ қ ғ ң ә

                     nж=√aж ∙ y ж ∙
m
qж

                                             (3.8)

nж=√0,65 ∙1,22 ∙ 0,75/0,80=0,74 м

qж –1м3 жынысты б зу а ж мсалатын ЖЗ шы ыны:ұ ғ ұ ғ

                                        qж=0,15√ f (√0,2 ∙ f +
1

Pж
)e                                     (3.9)

 qж=0,15√12(√0,2 ∙12+
1

11,9 )1=0,80 кг

Шпурларды  азбада ы  орындарын  белгілеу  шін  забой а  орталың қ ғ ү ғ қ
тіктеме  т сіреді,  ж не  орталы а  тере діктерін  0,7-1,0  м  ылып  шпурү ә ққ ң қ
б р ылайды  да  о ан,  шпурларды  орналасу  лгісіне  арап  шаблонұ ғ ғ ң ү қ
орналастырады. 

Шпурларды  тізбектей  ретімен  зынды тары  бойынша  орналасатынұ қ
штангалармен  б р ылап  ояды.  Шпурды  б р ыла аннан  кейін,  р айсысынұ ғ қ ұ ғ ғ ә қ
сы ыл ан  ауа  ар ылы  рлейді  де  бос  таужыныстары  гітінділері  шашыл анғ ғ қ ү ү ғ
жерлерін тазартып, а аштан жасал ан ты ындармен ты ындап ояды. ғ ғ ғ ғ қ

Шпурларды  параметрлеріні  БАЖ  жатымен  с йкестігін  ауысымң ң құ ә
инженері на тылап тексереді. қ

М нда ы  ж мыскерлерді  жауапкершілігіне  арапж не  шпуралардыұ ғ ұ ң қ ә ң
сапасын  жо арлату  шін  р  б р ылаушы,  зі  б р ыла ан  шпурларын  о тауғ ү ә ұ ғ ө ұ ғ ғ қ
керек. Шпур а жарыл ыш заттарды  патрондары салып, ал ан б лігін жайрағ ғ ң қ ғ ө қ
ты ындай бастайды. ғ

Бір  шпурды  толы  жару  ж мысына  дайындау а,  6-8  минут  шамасық ұ ғ
ж мсалады. ұ

Шпурларды  барлы ы  о талып  бол аннан  кейін  жарылыс  тізбегің ғ қ ғ
растырылады.  Электродетонаторларды  негізінде,  параллельді  немесеқұ

тізбекті-параллельді схемамен жал а ан тиімді. ғ ғ
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Электродетонаторларды  тізбекті-параллельді  с лбамен  жал ау,  ж не  деұ ғ ә
гіме шпурларды негізгі шпурлар зынды ынан 50 см-дей арты , жиектеушіүң ұ ғ қ

шпурларды  азба  контурына  80-85см  шамасында  к лбеу  б р ылау  тиімдіқ ө ұ ғ
болып келеді [12]. 

3.2  Кеніште орнатыл ан бекітпені  параметрлерін есептеу ғ ң

Бест бе  кенішіндегі  бекітпе  б рікпебетоннан  рал ан.  Негізі,ө ү құ ғ
орны тылы  параметріне  байланысты  бекініс  таандалады.  Сол  себепті  осық қ
кеніштегі орны тылы  параметріне сай б рікпе бетон тандал ан болатын. қ қ ү ғ

Сонда  оны  аны тау  шін  біріншіден  лгілерді  сы ылу а,  созылу ақ ү ү ң ғ ғ ғ
беріктік шектері аны талады:қ

        σ сж=107∙ f                                                  (3.10)

σ сж=10 ∙ 12=120 МПа

               σ р=106 ∙ σсж                                                (3.11)

σ р=0,1 ∙120=12 МПа

Содан сілемні  созылу а ж не сы ылу а беріктік шектерін аны талады:ң ғ ә ғ ғ қ

                           Rсж=σ сж ∙ K с ∙ ε                                              (3.12)

Rсж=120 ∙0,23∙ 0,8=22,08 МПа

                                               Rр=σ р ∙K с ∙ ε                                                 (3.13)

Rр=12∙ 0,23 ∙0,8=2,2 МПа

Енді жыныстарды  йкеліс коэффиценті  табамыз:ң ү ң

t g φ=
22,08−2,2
22,08+2,2

=0,81 ;φ=39,3 °                                    (3.14)

Сусымалы  орта  негізінде  жазы  б йірлік  тойтарыс  коэффициентіқ ү ң
табамыз:

λ2=t g
2 {45°

−
39,3°

2 }=0,33                                        (3.15)

азбада ы  т бені ,  б йірді  кернеулері  аны таса ,  онда  шо ырлануҚ ғ ө ң ү ң ң қ қ ғ
коэффиценттерін абылдап, келесі формула ар ылы аны таймыз:қ қ қ

                                             σ max=K 1 ∙ γ · H · g                                           (3.16)
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σ max=2 ∙ 1800∙ 160 ∙3,6=20,73 МПа

σ min=K 2 ∙
μ

1−μ
∙ γ · H · g                                     (3.17)

σ min=0,4 ∙
0,23

1−0,23
∙1800 ∙ 160∙3,6=1,68 МПа

Жыныстарды  т бесіндегі, б йірлеріндегі еселеуіш коэффициенттері:ң ө ү

                                                      nб=
R сж

σ max
                                                   (3.18)

nб=
22,08
20,73

=1,06<4 ;

nk=
Rp

σmin

                                                  (3.19)

nk=
2,2

1,68
=1,3<4;

Ендігі  кезекте  тау  ысымы  параметрлерін  есептейміз.  Бірінші  азбақ қ
к мбезні  опырылу биіктігін табамыз:ү ң

                   Bk=

a+h3 ∙ ctg(45°
+

φ
2 )

nk tg° −h1
                                         (3.20)

Bk=

2+2,7 ∙ ctg(45°
+

39°

2 )
1,3∙ 0,81

−0,89=0,84

азбаны  тепе-те дік к мбез биіктігі:Қ ң ң ү

B1=Bk+h1                                                (3.21)

B1=0,84+0,87=1,71 м

Екінші т беден т сетін ысымдар:ө ү қ

                                                  q2=Bk · γ · g                                              (3.22)

q2=0,84 ∙ 1800∙ 3,6=5,44 кПа               

Келесі азба табанында ы б йірлік ысым м лшерін есептейміз:қ ғ ү қ ө

q3=( Bk+h3 ) ∙ γ ∙ λ2 ∙10                                          (3.23)

q3=(0,84+2,7 ) ∙1800 ∙ 0,33∙10=21,02кПа
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Осы есептеулерге арап азбаны бекітпелеуге алы ды ы 50 мм болатынқ қ қ ң ғ
б рікпебетон бекітпесі абылданады.ү қ

Осы  б рікпебетон  бекітпесінін  параметрлерін  есептейміз  ж не  де  оныү ә
орнату дісін арастырамыз [14]. ә қ

Б л  бекітпені  олданудын  арты шылы ы  ол  азба  ж ргізу  уа ытынұ қ қ ғ қ ү қ
ыс артып, ба асын т мендетіп оны  ж мыс істеу кезе  уа ытын зартады.қ қ ғ ө ң ұ ң қ ұ

Таужыныстарыны  бекемдік  коэффициенті  ƒ 12 бол анды тан,  бекітпең ғ қ˃
алы ды ын  2-3  см  аралы ында  абылданады.  Оны  жабды тарынық ң ғ ғ қ ң қ ң
алынды ын СН 238-75 нормативтік жаты бойынша аны тайды. қ ғ құ қ

Есептеу м селесі бойынша т бе т сында ы бекітпе алы ды ын табамыз:ә ө ұ ғ қ ң ғ

                                     δ к=0,35√
qn ∙ nn

mб ∙ σ р

                                                  (3.24)

δ к=0,35√ 5,44 ∙103 ∙ 1,2

0,85 ∙1,35 ∙106
=0,052 м

Б йірлерді жабатын б рікпебетонны  алы ды ын аны таймыз:ү ү ң қ ң ғ қ

δ к 2=0,35√
qn ∙ nn

mб ∙σ р ∙ nk

(3.25)

δ к 2=0,35√ 5,44 ∙ 103 ∙1,2

0,85 ∙ 1,35 ∙1,3 ∙106
=0,054 м

м нда,ұ qn – азбаны  т бесіне  ж не  б йіріне  т сетін  ысым,Па;  қ ң ө ә ү ү қ nn–
шамадан  арты  т сетін  салма ты  ескеретін  коэффициенті(қ ү қ nn=1¸2);  mб–
бекітпені  ж мыс істеу абылеттілігін ескеретін коэффициент, (ң ұ қ mб= 0¸85);  nk–
б рікпебетонны  созылым а  есептік  арсылы ы,  (ү ң ғ қ ғ nk=1¸3·106  Па);  σ р–
б рікпебетонны  созылу а есепті кедергісі, бетон маркасы М500 бол анды танү ң ғ ғ қ
σ р= 1,35 МПа

Бекітпені  орнату а  олданылатын  техника  СБ-66  б рікпебетонғ қ ү
машинасы. Оны  сипаттамасы 3.2 кестеде к рсетілген:ң ө

         

 3.2  Кесте – СБ-66 б рікпебетон машинасыны  техникалы  сипаты:ү ң қ

Машина т ріү СБ-66
німділігіӨ , м3/са ;ғ 4-5

Ерітінді беру за ты ы, м;ұ қ ғ 350
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Ерітінді беру биіктігі, м; 120
Толтырма іріліктеріні  шектік м лшері, мм;ң ө 25

Резинасыны  ішкі диаметрі, мм;ң 50
Ж мысты  ысымы, МПа;ұ қ қ 0,5

Сы ыл ан ауаны  шы ыны, ғ ғ ң ғ м3/мин; 9
Ба асы, ш.б;ғ 16000

Енді, 1 м3 б рікпебетонны  оспасын дайындау шін кететін материалдарү ң қ ү
м лшерін аны таймыз. Ол шін материалды  ж мсалу м лшерін аны таймыз:ө қ ү ң ұ ө қ

                              Ц : Қ=1 :3 , бол андағ ∑ (Ц+3Ц +0,35Ц )=1(3.26)

м нда ы 1ұ ғ м3 оспаны  рамы: Ц – цемент к лемі, қ ң құ ө м3;  – м к лемі, Қ құ ө м3;
30 С – су к лемі, ө м3 (л)

                                                   ∑ Ц +Қ +С=1                                         (3.27)
Сонда(3.3 Кесте):

                                                  Ц=
1

4,37
=0,230 м3

;                                     (3.28)

                                                Қ =0,230 ∙3=0,69 м3;                                (3.29)
                                   С=0,35 ∙ 0,230=0,08 м3 немесе 80 л;                   (3.30)

          3.3 Кесте – Б рікпебетон оспаларыны  атынасыү қ ң қ

Материалдар рамы бойынша бетон оспасында ыҚұ қ ғ
материалдарды  м лшерің ө

Ц: =1:3Қ
Цемент, м3  /кг 0,230/366,4

м, Құ м3 0,69
Су, л 80

1м3 б рікпебетон оспасы есеп бойынша 20ү қ м2 азбаны бекітпелеуге жетуқ
керек біра , бекітпелеу барсында 30-40% бетон ертіндісі шы ындалады. Ендіқ ғ
осы штрек азбасын бекітпелеуге кететін жалпы бетон шы ынын есептейміз.қ ғ

азба периметрі Р=12,4 м одан азба табанын алып тастаса  бекітілетінҚ қ қ
б лігі шы ады [15]. ө ғ

P1=P−B1                                                  (3.31)

P1=12,4−1,71=10,7 м

Жалпы бекітілетін ауданды есептейміз:
                                                  S=P1 ∙ L                                                       (3.32)

S=10,7∙ 160=1712 м2

V=S · δ ∙ Кж
❑                                               (3.33)
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V=1712 ∙ 0,05∙1,4=119,8 м3

м нда ұ Κж-б рікпе бетонны  жо алымы.ү ң ғ
Жалпы  осы  штрек  азбасын  бекітпелеуге  қ 119,8 м3 бетон  ертіндісі

ж мсалады. Енді рбір кететін материалдарды санаса :ұ ә қ

                                                   Ц=V ∙V ц                              (3.34)

Ц=119,8 ∙0,23=27,55 м3

                                                   Қ =V ∙ V қ                                                     (3.35)

Қ =119,8 ∙ 0,69=82,66 м3

 
                                                   С=V ∙V с                                                      (3.36)

С=119,8 ∙ 0,08=9,58 м3

3.3  Штрек азбасын тудегі желдету ж мыстарын есептеу ж не қ ө ұ ә
желдеткіш т рін та дауү ң

Жерасты  азбаларын  желдетуді  серлігі  –  атмосфераны  ысымына,қ ң ә ң қ
желдету  ж йесіне,  ауаны  м лшеріне,  ж не  де  азбаны  тере дігінеү ң ө ә қ ң ң
байланысты.  Негізі  жерасты  азбаларын  желдетуді  себебі  ол  лас  ауанық ң ң
болмауы шін желдету дістерін олданады. Егер азба ішінде таби и желдетуү ә қ қ ғ
к ші жетпесе онда желдету технологиясын олданады. М ндай азбаларда я ниү қ ұ қ ғ
желдету бырлары ж не желдеткіш рылымдар олданылады. Осыны таукенқұ ә құ қ
ндірісінде жергілікті желдеткіш рылымдар деп атайды.ө құ

Негізі жерасты азбаларында ы ластан ан ауаны сейілтуді  жалпы 4 т ріқ ғ ғ ң ү
бар. Соларды  ішінен б л кеніште олданылатын т сіл ол желдетуді  айдамаң ұ қ ә ң
дісі.Оны аны тау  шін  біз  азбаны  желдетуді  тиімді  дісін,  желдеткіштіә қ ү қ ң ә ң
ысымы  мен  німділігін,  желдеткіш  ондыр ы  ж не  желдету  бырларынқ ө қ ғ ә құ

тандау, есептеу.
Забойда  ж мыс  істейтін  адамдар  санына  байланысты  ажетті  таза  ауаұ қ

к лемі:ө

Qж=6 ∙ n                                                  (3.37)

Qж=6 ∙8=48 м3
/ мин

м нда ы,  6-  бір  адам а  ажетті  ауа  м лшері,  ұ ғ ғ қ ө n -  забойда  бір  мезгілде
ж мыс істейтін адамдар саныұ

Ша нан тазарту а керек ауа к лемін табамыз:ң ғ ө

Qш=60 ∙V ∙ S                                               (3.38)
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Qш=60 ∙ 0,25 ∙ 11,8=17,7 м3
/ мин

V – ауаны  азбада минималды оз алу жылдамды ы; S – азбаны  имаң қ қ ғ ғ қ ң қ
ауданы, м2 ;

Аттырылатын ЖЗ- ты  м лшеріне байланысты:ң ө

                                  Qa=
2,3
t

3
√A ∙S2 ∙ L2∙ Bφ                                              (3.39)

Qa=
2,3
30

3√82,6 ∙11,82 ∙1602∙895=491 м3
¿

м нда  ұ 𝑡 – желдету уа ыты,  қ 𝑡 =30 мин;  𝐴 – бір мезгілде аттырыл ан ЖЗғ
массасы,  кг;  𝐿 –  желдететін азбаны  зынды ы,  м;  қ ң ұ ғ 𝑆 –  азбаны  к лденеқ ң ө ң

имасыны  ауданы,қ ң м2 ; Вφ – ЖЗ-ты  газдануы, Аммонит 6ЖВ шін 895 л/кг.ң ү
Осы  есептегеннен  е  лкен  м нді  абылдаймыз.  рі арай  азбаның ү ә қ Ә қ қ

ж ргізгенде  желдету  ауасыны  жылжу  жылдамды ы  16  м-ден  аспау  керек.ү ң ғ
Забой  ке істігінде  ауаны  жылжу  жылдамды ы  айдама  желдету  дісінң ң ғ ә

олдан анда мына формуламен аны талады:қ ғ қ

                       V аж=0,35 ∙
S
Sk

                                               (3.40)

V аж=0,35 ∙
11,8

0,282
=14,64 м /с                         

М нда ы Sк -  ауа  ж ретін  бырды  к лдене  имасыны  ауданы,  ұ ғ ү құ ң ө ң қ ң м2

[16]. 

3.4 Штрек азбасын тудегі б зыл ан таужыныстарын тиеп-қ ө ұ ғ
тасымалдау ж мыстарыұ

БАЖ-на  кейін  опсы ан  таужыныстарын  жинау  мен  оларды  тиістің қ ғ
транспорттар а  тиеу  азба  ж ргізу  цикліндегі  к рделі  ж не  зағ қ ү ү ә ұ қ
операциясыны  бірі  болып  саналады.  Барлы  ж мыс  уа ытыны  ж нең қ ұ қ ң ә
шы ыныны  40%-ы  тиеу  тасымалдау  ж мыстарына  кетеді.  Сонды тан  тиеуғ ң ұ қ
машиналарын  механикаландыру  е бек  німділігін  арттырып,  азбаны  туң ө қ ө
уа ытыны  азаюына септігін тигізедіқ ң

М нда ы тау жыныстарында тиеу тасымалдау ж мыстарын ткізу шінұ ғ ұ ө ү
штрек азбасыны   зынды ы мен к лдене  имасыны  лшемін ескеру керек.қ ң ұ ғ ө ң қ ң ө
Соны  н тижесінде таужыныстарын тиейтін машиналар, ондыр ылар а келесің ә қ ғ ғ
негізгі  талаптар  ойылады:  оларды  габариттері  азбаны  габариттеріненқ ң қ ң
мейлінше кіші; айналым-оралымда ы тиімді б рылу радиусы м мкіндігінше аз;ғ ұ ү
ал е бек німділігі барынша жо ары болу а тиісті.ң ө ғ ғ

Бест бе кенішінде тиеп-тасымалдау а Швециялы  сыйымдылы ы 3,1  ө ғ қ ғ м3

болатын  «Atlas  Copco  Scooptram  EST3.5»  машинасы  та дап  алынды.  Б лң ұ
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машинаны  арты шылы ы  б рылу  радиусы  аз  ж не  бас ару  ж йесінің қ ғ ұ ә қ ү ң
олданысы машинаны ал а-арт а ж ргізуге те ы айлы болып келеді.қ ғ қ ү ө ңғ

Тиеп-тасымалдау  машинасыны  пайдаланымдылы  німділігінң қ ө
есептейік:

Pm. m=
(T см−tq−tж ) V ж ∙ φш

(tm+tжур+t б ) K k

                                             (3.41)

Pm. m=
(480−30−10 ) 3,1 ∙0,9

(10+30+10 ) ∙1.6
=15,345

м нда ы ұ ғ T см – ауысым уа ыты, мин;қ t q– машинаны  дайынды  уа ыты (ң қ қ t q=
30  мин);  tж –  ызметкерлерді  демалу  уа ыты,  мин;   қ ң қ tm–  ш мішті  толуө ң
цикліні  уа ыты, мин; ң қ t жур– машинаны  ж кпен ж не ж ксіз ж руіні  уа ыты,ң ү ә ү ү ң қ
мин;  t б– ш мішті т гу уа ыты, мин;ө ө қ K k – жынысты  опсу шамасын ескеретінң қ
коэффициент; φш - ш мішті  толу коэффициенті [17]. ө ң

3.5 Кенішті  штрек азбасыны  тиімді ту технологиясына сынысң қ ң ө ұ

Кеніштегі  штрек азбасыны  тиімді ту технологиясына сыныс болса,қ ң ө ұ
ол БАЖ ж мыстарына атынасады.ұ қ

Бест бе кенішінде та ы да бір шпурларды б р ылау т сілін арастырса ,ө ғ ұ ғ ә қ қ
ол  колонкалы машинамен  б р ылау  болып  келеді.  Б л  кеніште   бекемділігіұ ғ ұ
лкен бол анды тан, я ни f-10-нан к п болса онда колонкалы перфораторларү ғ қ ғ ө
олдан ан д рыс.  Себебі  ол те атта таужыныстар сілеміне арсы б рыл ық ғ ұ ө қ қ ұ ғ

техникасы  те  мы ты  болып  келеді.  Колонкалы  машинасыны  б рыл ыө қ ң ұ ғ
дісіні  2 т рі бар. Ол механикалы  ж не гидравликалы . Соларды  ішінен б лә ң ү қ ә қ ң ұ

кенішке  тиімдісі  гидравликалы .  Олмен  олдану  дісі,  я ни  ж мысқ қ ә ғ ұ
барысында ы  процесі  –  оны  м мкіндігінше  ш мішті  тиегіш  машиналар ағ ү ө ғ
орнатыл ан  манупулятор а  іліп,  содан  со  забойда  шпурларды  б р ылайды.ғ ғ ң ұ ғ

андай тиімділігі бар деп ойласа , я ни ол ж мыс процесін ыс артады. Я ниҚ қ ғ ұ қ қ ғ
ж мыс уа ыты немделеді. ұ қ ү

Негізі колонкалы машиналарды  б р ысы, ол перфоратор сия ты, біраң ұ ғ қ қ қ
б р ылау  к леміне  арай  айырмашылы ы  лкен.  Сондай  а  уаттылы ы  даұ ғ ө қ ғ ү қ қ ғ
к п.Оларды  корпусында  автоитергішті  ба дарлаушы  жа ттауларынаө ң ң ғ қ
бекітуге,  оны  бойымен  жылжыту а  м мкіндік  тудыратын  арнайы  тетігің ғ ү
болады.

Гидравликалы  колонкалы машиналарда ЭБГ, ЭБГП-1 б р ымасы болыпқ ұ ғ
келеді. Осылардын арасында ЭБГП-1 осы кен орнына олдану ралы ретіндеқ құ

арастыру а  болады.  Б л  б р ыны  оз алт ышты  уаты  3,5кВт,  забой ақ ғ ұ ұ ғ ң қ ғ қ ң қ ғ
итеру к ші 16 кН, колонкасыз б р ы массасы 130 кг.ү ұ ғ

Колонкалы машиналарды  бір кемшілігі, оларды ру бас а жерге орнатуң құ қ
ж не айта б зу сия ты осал ы ж мыстары біраз уа ыт алады. Біра  штрекә қ ұ қ қ қ ұ қ қ

азбасынын еніне ж не биіктігіне араса , онда б л діс тиімді болып келедіқ ә қ қ ұ ә
деп ойлаймын. Себебі ені 3,5 м, ал биіктігі 3,3 м бол анды тан к лемі жа ынанғ қ ө ғ
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орны ты ашы ты ты алып жатыр.  Ал колонкалы машиналарды  б р ылауқ қ қ қ ң ұ ғ
процесі  бас алардан  ара анда  тездеу,  ж не  де  бекемділік  коэффиценты  12қ қ ғ ә
бол анды тан, я ни атты бекемділікте б л б р ы о ай б рады. ғ қ ғ қ ұ ұ ғ ң ұ

4 Бест бе кенішіндегі штрек азбасын ту ж мыстарыны  технико- ө қ ө ұ ң
экономикалы  к рсеткіштерін есептеуқ ө

Кеніштегі  штрек  азба  ж мыс  барысында  технико-  экономикалық ұ қ
ажеттіліктерді  де  а ару  ажет,  я ни  экономикалы  параметрлерді  есептеуқ ңғ қ ғ қ
шін нысанны  сметалы  нын аны тау ажет.ү ң қ құ қ қ

Оны негіздеу  шін алдын-ала белгіленген тікелей забойлы  шы ындарү қ ғ
аны талады. Олар тау-кен ж мысшыларыны  жала ысынан, материалдардық ұ ң қ ң
ба асынан,  энергия  ба асынан,  азбалы  жабды тарды  амортизациялығ ғ қ қ қ ң қ
т лемдерінен т рады.ө ұ

Біріншіден  ж мысшыларды  жала ысын  есептейміз.  Есептегенде  бірұ ң қ
бригаданы  жала ысын есептейміз. Я ни бір цикл бойынша. Бір бригадада 8ң қ ғ
ж мыскер бар. Соларды  ауысымды  німділігі. ұ ң қ ө

С з=Тст ∙ П раб ∙Т ц                                              (4.1)
м нда  ұ Т ст –  ж мысшыны  тарифті  ставкасы,  ол  разрядына  с йкесұ ң ә

ойылады; қ П раб– ж мысшылар саны; ұ Т ц– цикл за ты ы.ұ қ ғ
Сонда  1  м  штректі  азу а  ж мсалатын  ж мысшыларды  жала ысық ғ ұ ұ ң қ

т мендегі 4.1 кестеде к рсетілген [18]. ө ө

             4.1 Кесте – Ж мысшыларды  жала ысыұ ң қ  [19]

Орындалатын
операциялар

Ж мысшылардыұ ң
разряды

Тарифті  ставка,
тг/сағ

Ж мысшыларұ
саны

Циклге сумма, тг

ымашыҰңғ 5 1150 2 1150∙2∙6,92=
15916

Мастер 6 1400 1 1400∙1∙6,92=9688
Жарушы 5 1150 1 1150∙1∙6,92=7958
Ж ргізушіү 5 1150 1 1150∙1∙6,92=7958
Бекітпелеуші 5 1150 2 1150∙2∙6,92=1591

6
Ж мысшыұ 4 1100 1 1100∙1∙6,92=7612
Барлы ығ 8 65048

Осы ан оса осымша жала ыны негізгі жала ыны  40% ылып алады.ғ қ қ қ қ ң қ
Сонда барлы ы 91070 тг шы ады. Сонымен атар о амды  са тандыру ж неғ ғ қ қ ғ қ қ ә
зейнета ы  оры  осы  сумманын  30%ын  райды.  Барлы ын  есептеген  кездеқ қ құ ғ
118390тг шы ады. ғ

Бір  циклдегі  азбаны  жылжуы  2,22  м  бол анда ы  е бек  шы ынық ң ғ ғ ң ғ
аны талды. Осыдан 1 м азбаны туге кететін е бек а ы шы ыны аны талады:қ қ ө ң қ ғ қ

С з 1= 118390 / 2,22= 53330                                       (4.2)
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Штрек азбасын тідегі  кететін материалдар шы ынын есептесек,  ондақ ө ғ
бір циклге ж не 1м азба а ж мсалатын материалдар санын есептейміз. Негізгіә қ ғ ұ
керекті  материалдар  ол ЖЗ,  электродетонаторлар,  бетон оспасы,  шыра тар,қ қ
кабельдер, бырды желдету ж не де т.б. осымша материалдар бар. Осынықұ ә қ ң
барлы ы штрек азбасына байланысты материалдар тобы. Оларды сатып алуғ қ
шешімдері  ж ргізілетін  азбада ы  жыныстар  асиеті  ж не  рылыстыү қ ғ қ ә құ ң
ж ргізілу мерзіміне арап абылданады. Осыларды  шы ыны осы 4.2 кестеде,ү қ қ ң ғ
жабды тарды  зіндік ны ар ылы аны талады.қ ң ө құ қ қ

            4.2  Кесте – Материалдар шы ыны [19].ғ

Материалдар М лшеріө Жеке ба асы,ғ
тг

Циклдық
шы ынығ

АЗ Аммонит 6ЖВ,кг 16 240 3840
Электродетонаторла

р, дана
46 210 9660

Бетон оспасы, кгқ 153 85 13005
Шыра тар, данақ 32 260 8320

Кабельдер, м 21 80 1680
быр желдетуҚұ 1000 1300 8020

Барлы ығ 44525

Бас а да есептелмеген материалдар, 10%қ 4450

Барлы ығ
1м

48975
22060

 
Б л кестеде бір циклдік ж мыс барысында табыл ан шы ын. Ал бір циклұ ұ ғ ғ

ішінде ж мыс к шіні  санына байланысты 2,22м тен. Осыдан енді 1м кететінұ ү ң
шы ынды аны тау а болады. Ол шін біз бір циклде шы ан барлы  шы ынынғ қ ғ ү ққ қ ғ
бір циклде азыл ан лшемге б леміз, сонда:қ ғ ө ө

См=
48975
2,22

=22060 тг                                             (4.3)

Енді  осы ан  арап  азбаны  ашы ты ына  анша  шы ын  кеткенінғ қ қ ң қ қ ғ қ ғ
есептеуге болады, сонда:

Смб=160 ∙ 22060=3529600 тг                               (4.4)

Енді техника-экономикалы  есептеуге та ы да бір шы ынды есептейміз.қ ғ ғ
Ол энергия шы ыны болып келеді. 1м кеткен энергия шы ынын есептеу шінғ ғ ү
рбір техниканы  энергиялы  нын ж не де оны  ж мыс уа ытын араймыз.ә ң қ құ ә ң ұ қ қ

Сонда осы 4.3 кестеде белгіленген:

            4.3 Кесте – Энергия шы ынығ [19]
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Энергия
т тынушыныұ ң
т ріү

Энер
гия
ба асы,ғ
тг

Энерг
ия т ріү

олҚ
д.

уаты,қ
кВт/сағ

Ж мыұ
с
за ты ы,ұ қ ғ

сағ

Шығ
ыны

Цикл
сумма,тг

Boomer S1 14,5 Электр 79 1,35 106,6
5

6873

Scooptram
EST3.5

14,5 Электр 63 2,5 157,5 5481

Шыра тарқ 14,5 Электр 1,3 6,92 8,99 113,1
Прожектор 14,5 Электр 1 6,92 6,92 87
БМ-68 9 Сы ылғ

ан ауағ
540

м3
/сағ

0,47 0,47 2411

ВМ-4 14,5 Электр 38 0,5 0,5 3306
Varisco  ST-

R6
14,5 Электр 30 0,5 0,5 2610

Барлы ы (ескерілмеген материалдармен 10% оса есептегенде)ғ қ 2273
0

Осыдан  1м  штрек  азбасын  туге  кететін  энергия  шы ыны  22730  тгқ ө ғ
болады. Енді осыдан жалпы ашы ты а кететін энергияны аны таймыз:қ қ ққ қ

С эб=160 ∙ 22730=¿3636800 тг                                (4.5)

Та ы да бір шы ындарды  есебіне кіретін ол аммортизациялы  тозу.ғ ғ ң қ
Аммортизация -  жалпы лтты  німдіұ қ ө   ндіру барысында тоз ан немесеө ғ

пайдаланыл ан (т тыныл ан)ғ ұ ғ  капиталдың к лемін ба алау.ө ғ
Сонда аммортизациялы  тозу а ж ндеу, жабды тарды сатып алу, бас ақ ғ ө қ қ

да к рделі ж мыстар мен шы ындарды кіргіземіз. М нда к рделі ж мыстар аү ұ ғ ұ ү ұ ғ
кететін  шы ындар  смета  бойынша  аны талада.  Барлы  аммортизациялығ қ қ қ
тозуды  шы ындарын осы кестеде арастырылды:ң ғ қ

            

4.4 Кесте – Аммортизациялы  шы ындарқ ғ [19].

Жабды тардқ
ы  аттарың

Саны, шт Ба асы,ғ
тг

Амортизац
ия мерзімі,%

Амортизациял
ы  шы ындар, тгқ ғ

1жыл ағ

36



Boomer S1 1 30 450
000

50 15 225 000

ВМ-4 2 1 500 000 10 810 000
Varisco ST-R 1 3 000 000 15 450 000

БМ-68 1 5 400 000 15 300 000
Scooptram

EST3.5
1 2 000 000 20 400 000

                                                      Барлы ығ 17 185 000

Жабды тарды тасымалдау, монтаждау ж не демонтаждау, 25%қ ә 4 296 250

Барлы ығ
1м

21 481 250
27 540

Осы кестедегі аммортизациялы  шы ындар 160 м штрек азбасын тугеқ ғ қ ө
арнал ан  есептеме,  ал  енді  осыны  1  м кететін  аммортизациялы  шы ынынғ ң қ ғ
есептесек:

С Ат=
21481250

160
=134255 тг                                      (4.6)

4.5  Бест бе  кенішінде  1м  азба  ж мысын  істеу  шін  жалпы  кететінө қ ұ ү
шы ыны 4.5 кестеде к рсетілген:ғ ө

            4.5 Кесте – 1м кететін жалпы шы ындарғ  [19].

Жала ық 53330
Материалдар 22060

Энергия 22730
Аммортизация 134255

Барлы ығ 232375

Осыдан  енді  160  м,  я ни  азбаны  зынды ына  кеткен  жалпы шы ынғ қ ң ұ ғ ғ
санын есептесек:

Сб=160 ∙ 232375=37180000 тг                                (4.7)

Осы жоба бойынша есептегенде 160 м кеткен шы ын суммасы 37180000ғ
тг болды.

5  Штерк азбасын тудегі е бек ауіпсіздігі қ ө ң қ

Жерасты ж мыстарында ы е бекті  ор ау аза стан Республикасыныұ ғ ң қ ғ Қ қ ң
за намасында  бар.  Е бекті  ор ау  за ында  я ни  е бек  ауіпсіздік  ережесінң ң қ ғ ң ғ ң қ
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са тау,  ор ау саласында ы о амды  атынастарды реттеуі арастырылады.қ қ ғ ғ қ ғ қ қ қ
ыс аша  айт анда  ж мыскерлерді  денсаулы ы  мен  мірін  са тау аҚ қ қ ұ ң ғ ө қ ғ

ба ыттал ан. ғ ғ
Б л  за да ы  негізгі  ымдары:  ндірістік  объектілері,   цехтарды,ұ ң ғ ұғ ө

участкелерді,  ж мыс  орындарын  ж не  оларда  орындалатын  ж мысұ ә ұ
барысында ы  ауіпсіздігі,  аурыттылы ыны  жай-к йі,е бек  гигенасы,ғ қ қ ғ ң ү ң
ндірістік  орта  жа дайларына  е бек  жа дайлары  нормативтеріне  с йкестігінө ғ ң ғ ә

ай ындау  ма сатында  оларды  ба алау  ж ніндегі  ызмет.  Сондай-а  б лқ қ ғ ө қ қ ұ
жердегі ызметшілерді  денсаулы ына зиян келтірмес шін дейлеп арнайтынқ ң ғ ү ә
іс-талаптар арастырылады [20]. қ

Штрек азба ж мыс барысында ауіпсіздік ережелері техникамен ж мысқ ұ қ ұ
істегенде, БАЖ-ын орында ан барысында, ж не де орындап бол аннан кейінгіғ ә ғ
іс шараларымен ты ыз байланысты. Я ни осы талаптарды атан т рде за нығ ғ қ ү ң ң
белгілері бойынша е бек ауіпсіздігін са тау керек. ң қ қ

здігінен  ж ретін  машиналарды  олдану  барысында  са талатынӨ ү қ қ
ережелерге то талса , оны  реттілігі бойынша олданылатын уа ыты болады.қ қ ң қ қ
Тек сол уа ыттарда ана олдан ан д рыс. Сондай а  осындай машиналардық ғ қ ғ ұ қ
ж ргізуге р сат беріледі, егер:ү ұқ
1)  Газ  ж не  ша  бойынша  ауіпті  емес  шахталарда-шахталарды  барлыә ң қ ң қ

азбалары бойынша; қ
2) Газ бойынша I ж не II санатты ж не ша нан ауіпті шахталарда-сол ауаданә ә ң қ
таза жуылатын тасымалдау азбалары бойынша;қ
3)  III  санатты ж не аса  санатты шахталарда  -  таза  ауа  а ынымен жуылатынә ғ
басты тасылым азбалары бойынша ана.қ ғ

Сондай-а  техникаларды  ж ргізу  барысында  олар а  дейленген  жолқ ү ғ ә
ар ылы  ж ріледі.  Ал  ызметкерлерге  ж ретін  дейі  азбаларда  оз алыстық ү қ ү ә қ қ ғ
реттейтін типтік жол белгілері орналасуы тиіс.  Машинада отыр ан ж ргізушіғ ү
рдайым жолды ба ылау керек, ж не де міндетті т рде азбада жары  бол анә қ ә ү қ қ ғ

кезде  ж ргізуі  тиіс.  Сонымен  атар  машина  ж ргізу  барысында  машинаныү қ ү
д рыстап арап тексеріп алу керек, кейін штрек азбасында ж ргізгенде б йірұ қ қ ү ү

абыр алары  мен  шатырын  ж ргізуші  жа сы  к ріп  т ру  керек.  Осындайқ ғ ү қ ө ұ
машиналар а отыратын дейлеп арнал ан ызметшілер болуы тиіс. Я ни олардағ ә ғ қ ғ
арнайы о удан ткен ж не машиналарды ж ргізу ы ына ку лік болуы тиіс.қ ө ә ү құқ ғ ә

рбір здігінен ж ретін к лік машинасында біры ай т гендеу н мірі болуыӘ ө ү ө ңғ ү ө
тиіс,  о ан  ж ргізушілерді  т ра ты  бригадасы  бекітіледі,  ауысым  ішіндеғ ү ң ұ қ
машина а бір ж ргізуші ызмет к рсетеді [21]. ғ ү қ ө

Жарылыс  ж мыстарын  ж ргізгендегі  ауіпсік  шарттарын  талдаймыз.ұ ү қ
атан  т рде  жарылыс  ж мыс  ауіпсіздік  ережелерін  са тау  керек.  ОсындайҚ ү ұ қ қ

ж мыс барысында бірнеше рет ауіпті жа дайлар бол ан. Солар а к н лі текұ қ ғ ғ ғ ү ә
ж мыскерлерді  здері.  Осындай  ж мыс  барысында  ауіпсіздік  шараларынұ ң ө ұ қ
д рыстап са тап, ж мысты  т ртібін білуі тиіс. БАЖ-ын ткізу кезінде ауіптіұ қ ұ ң ә ө қ
айма  шекарасын  аны тау  керек.  Оны  штрек  азбаны  к леміне  ж не  деқ қ қ ң ө ә

андай ЖЗ олданылатына байланысты. Осындай ж мыс барысында міндеттіқ қ ұ
т рде ауіпсіздік жаты болуы тиіс.ү қ құ
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Жарыл ыш  ж мысты  ткізуші,  я ни  аттырушы  зі  ЖЗ  о тамынғ ұ ө ғ ө қ
дайындап, аттыру желісін монтаждап, аттыру ж мысын ж ргізу тиіс. О тамдарұ ү қ
бір  рет  аттыру а  дайындалады.  БАЖ-ды ткізер  алдында,  шпурларды ткізуғ ө ө
барысында сол ж мыс а атысты емес бригадада ы ызметкерлер кем дегендеұ қ қ ғ қ
20м ашы ты ты стап ауіпсіз айма та болулары тиіс. Ал аттырушы адамдарқ қ қ ұ қ қ
барлы ын дайындап келесі кенжар а кетіп, аттыру ж мысын біра  ж ргізеді.ғ ғ ұ қ ү

БАЖ- а аттырушылар здері  жауап береді.  Ж мыс ая тал аннан кейін,ғ ө ұ қ ғ
желдету іс-шарасы бол аннан кейін, дейлеп техникалы  ба ылау ызметініғ ә қ қ қ ң

ызметшісі  арап  тексеріп  шы ады.  Осы  тексерістен  кейін,  ызметшініқ қ ғ қ ң
р сатымен  тиеп-тасымалдау  ж мысы  теді.  Егер  атылмай  ал ан  шпурларұқ ұ ө қ ғ
болса, тезарада аттырушы оны жояды [22]. 

ОРЫТЫНДЫҚ

Б л дипломды  жобада «Бест бе» кенішіні  шарттары бойынша штрекұ қ ө ң
азбасы рлысыны  технологиясын жобалау м селесі арастырыл ан.қ құ ң ә қ ғ
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Штрек азбасын ту шін олданылатын негізгі жабды тар:қ ө ү қ қ
- Atlas Copco Rocket Boomer S1 б р ылауұ ғ  ондыр ысық ғ ;
- Scooptram EST 3.5 тиеп-тасымалдау машинасы;
- СБ-66  б рікпебетонмен  бекіту  машинасы.  нерк сіп  ауіпсіздігініү Ө ә қ ң

талаптарына  с йкес  штрек  азбасыны  алынды ы  5  см  б рікпебетонә қ ң қ ғ ү
бекітпесімен бекітілгені аны талды;қ

- ПП-63 олперфораторы;қ
БАЖ-ны  паспортын ж не де параметрлерін есептей отырып осылардың ә

аны тады :  Штрек  азбасында  б р ыланатын  шпурларды  тере дігі  2,22  м,қ қ қ ұ ғ ң ң
забойда  орналасатын  шпурлар  саны  –  46.  Соларды  ішінен  17  жиектеушің
шпурлар. ЖЗ ретінде Аммонит 6ЖВ олданылады. Оны  на ты шы ыны 74,9қ ң қ ғ
кг.

опарыл ан  таужыныстарын  тиеп-тасымалдау  шін  Scooptram ЕST 3.5Қ ғ ү
тиеп-тасымалдау машинасы олданылады.қ

азба  ж мыстарын  орындау  шін  бір  бригадада  8  ж мысшы  болады.Қ ұ ү ұ
Оларды  ж мысы  ш  ауысымда  ткізіледі.  Бірінші  БАЖ  орындайды,  кейінң ұ ү ө
таужыныстарын тазартып, бекітпені орнатады.

Технико-экономикалы  шы ын  жа дайында  1м  штрек  азбасыны  туқ ғ ғ қ ң ө
ны 232375 тг райды (аммортизация саналмаса онда 98120 тг). Ал жобанықұ құ ң

бастап ы дерегі бойынша, я ни 160 м-ге қ ғ 37180000 тг кетеді.
Сонымен атар зерттелген м селелері геологиялы  сипаттамасын, Штрекқ ә қ

азбасы ту технологиясына талдау ж не оны есептеу,  қ ө ә кенішіні  техникалың қ
ж не  экономикалы  к рсеткіштеріне  талдау  ж ргізіліп,  осы  м селелерә қ ө ү ә

арастырылды.қ
орытындылай  келетін  болса ,  Бест бе  кенішіне  азба  ж мыстарынанҚ қ ө қ ұ

штрек  азба  технологиясы  бас а  азба  ж ргізу  т рлерінен  ара анда  тиімдіқ қ қ ү ү қ ғ
болып келеді.
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№ Процесс атауы Процесске
ж мсалатын уа ытұ қ

м лшері, минө

1 – ауысым
са атғ

2 – ауысым
са атғ

3 – ауысым
са атғ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 Ж мысшыларды забой аұ ғ
т сіруү 15

2 Шппурларды б р ылауұ ғ 164

3 Шпурларды о тауқ 183

4 Желдету 40

5 Забойды ауіпсіз жа дай ақ ғ ғ
келтіру 30

6 Таужынысын тиеу 186

7 азбаны бекітпелеуҚ 298

8 Бетонны  атуың қ 60














	Дипломдық жобаға
	ABSTRACT
	This project provides for the technology of construction of the stroke mine of the Bestobe mine, located in Yereimentau District of Akmola region. The project consists of four parts: engineering, geological and hydrogeological characteristics of the Bestobe deposit, ways to choose self-propelled technological equipment for the passage of the mine, ways to determine the dimensions of the effective cross-section of the mine, the calculation of the passport DBO, the selection of ventilation units, taking into account the loading and transportation operations and the necessary equipment, the choice of the type of fastening to prevent collapse of the mine and the calculation of the parameters of the fastening.

